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ZAHTJEVI ZA EUROPSKE
PROIZVODACE OPREME ZA
ELEKTRANE

Vladimir DOKMANOVIC

Europski proizvodaci opreme za elektrane sudionici su globalnog
trzista i dogadaji na njemu utjecu na europsko trziste. To osobito
vrijedi za stupanj iskoriStenja kapaciteta za proizvodnju opreme i
njegov utjecaj na razvoj cijena. laj pojam nije ogranicen samo na
proizvodace primarne opreme, ve¢ na niz ostalih sudionika: od
proizvodaca sirovina, pojedinih komponenti, usluga inzenjeringa
do montaznih tvrtki. Proizvodaci su stoga primorani na neprestane
prilagodbe promjenama na globalnom trzistu.
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lustracija 1

Opseg proizvodnje opreme
za elektrane u razdoblju
1990. - 2006. godine (bez
obnovljivih izvora energije)
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pseq izgradnje novih proizvodnih elektroener-

getskih objekata u posljednjih je 15 godina bio
malen sto se posebno odnosi na konvencional-
ne elektrane. U narednih pet godina se, prema
opreznim prognozama, ocekuje utrostrucenje
godisnjeg volumena narudzbi konvencionalnih
elektrana. Elektroenergetska, naftna i plinska in-
dustrija najavljuju snazan porast investicija.

Zastoj u izgradniji elektrana u proteklih 15 go-
dina za posljedicu je imao reorganizaciju i kon-
solidiranje proizvodaca opreme (il. 1). To vrijedi i
za tvrtke za inZenjering i montazne tvrtke, ali i za

isporucitelje komponenti i sirovina za proizvod-
nju opreme.

U razdoblju 1990. - 1999. godine opseq kapa-
citeta za proizvodnju elektri¢ne energije iznosio
je 9 GW, od ¢ega se 1,5 GW odnosilo na konven-
cionalne parne elektrane. U petogodisnjem ra-
zdoblju, 2000. - 2005. godine, porastao je opseg
prodaje opreme za proizvodnju elektricne ener-
gije na 13,8 GW, od ¢ega se 1,6 GW odnosilo na
izgradnju konvencionalnih parnih elektrana. Za
razdoblje 2006. - 2010. godine predvida se pro-
daja opreme za elektrane ukupne snage oko 22
GW, od Cega ce se 55 GW odnositi na klasicne
parne elektrane.

Zbog visegodidnjeg zastoja u izgradnji novih
elektrana, proizvodaci glavnih komponenti (par-
nih generatora, turbina, generatora, ventilatora,
transformatora i postrojenja za prociscavanje di-
mnih plinova) i njihovi dobavljaci cjevovoda, tla-
¢nih komponenti, Celi¢nih konstrukcija itd. bili su
primorani prilagodavati vlastite proizvodne ka-
pacitete trzisnim uvjetima. U takvim okolnostima
bransa je izgubila ranije stec¢en poslovni ugled.

'Raskorak’ izmedu trenutacnog, znacajno
veceg opsega potraznje opreme i postojecih
proizvodnih kapaciteta stvorio je prostor za ne-
izbjezno povecanje cijena.

Pored kapaciteta za proizvodnju, npr. celika i
cjevovoda, na kriticnom putu se pojavljuju i po-
trebe za stru¢nim radnom snagom 5to postaje
sve ozbiljniji problem: pojavljuje se manjak inZe-
njerskih kadrova i montaznih kapaciteta. Sadasnja
nepovoljna kadrovska situacija ima kratkoro¢ne i
dugoroc¢ne posljedice:

- kratkoro¢no postoje ograni¢ene mogucnosti za
aktiviranje iskusnih inzenjerskih kadrova

+ pojavljuje se medusobna konkurencija pro-
izvodnih tvrtki unutar branse

- dugoro¢no bransa mora poraditi na poboljsa-
nju vlastitog imidza, visegodisnjem obrazova-
nju stru¢nih kadrova i prikupljanju prakti¢nih
iskustava u pogonima postojecih elektrana

- pojavljuje se konkurencija koja mlade usmijera-
va na alternativna zvanja koja su 'atraktivnija' od
inzenjerskih.



Daljnje nepoznanice se odnose na bududi
energetski miks za pokrivanje postojece i budu-
ce potrosnje elektri¢ne energije koji ¢e morati
zadovoljiti tri osnovna kriterija:

- sigurnost opskrbe
- ekonomicnost
- ekolosku prihvatljivost.

Prema objavljenim strategijama energetskog
razvoja vecine zemalja svijeta, elektri¢na energija
¢e sei ublizoj budu¢nosti proizvoditi kombinaci-
jom sljedecih tehnoloskih mogucnosti (il. 2):

- elektrana na prirodni plin i ugljen
- hidroelektrana
- nuklearnih elektrana

- elektrana na osnovi obnovljivih izvora (vjetar,
biomasa, Sunceva energija).

Strukturiranje energetskog miksa ovisit ¢e i o
propisima o grani¢nim emisijama i tehnoloskom
razvoju proizvodnije elektri¢ne energije na osnovi
fosilnih goriva bez emisija ugljkovih spojeva (tzv.
CCS tehnologije).

Europska udruga
isporucitelja opreme za elektrane

S ciliem sto bolje suradnje na podrucju pro-
izvodnje opreme za elektrane utemeljena je
Europska udruga isporucitelja opreme za elek-
trane (EPPSA) u koju je udruzeno 15 europskih
tvrtki s vise od 100 000 zaposlenika. Udruga je
1999. godine osnovana kao Europska udruga za
kotlove (EBA), a 2000. godine dobila je danasnji
naziv (il. 3). Sjediste Udruge je u Bruxellesu. Na il.
4 prikazani su glavni ciljevi EPPSA-e. To su:

- razmjena informacija s Europskom unijom
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llustracija 2
Ocekivan porast i struktura proizvodnje elektricne energije u EU-u i svijetu 2030. godine
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llustracija 5
Ocekivano kretanje
cijena elektrana na
svjetskom trzistu

- sudjelovanje u razvojno-istrazivackim progra-
mima EU-a

- suradnja s drzavnim i medunarodnim organiza-
cijama koje se bave tehnologijom proizvodnje
elektricne energije

-informiranje ¢lanica o europskom zakonodavstvu
i poticajima za razvojno-istrazivacke programe.
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Razvoj situacije na trzistu
opreme i usluga za elektrane

Troskovi inZenjeringa, nabave opreme i iz-
gradnje (tzv. EPC-troskovi) elektrana porasli su u
posliednje tri godine za oko 50%. Sirom svijeta
se pojavljuje velik pritisak za nabavu opreme za
nove elektrane i to iz Kine, Indije, Europe i africkih
zemalja. Zbog najnovijih razvojnih planova elek-
troenergetske, naftne i plinske industrije u tim
zemljama, cijene opreme i dalje rastu.

Na il. 5 je prikazana prognoza porasta tih tro-
skova do 2015. godine.

Ekonomic¢nost novih elektrana

U svijetu se vrlo intenzivno radi na poboljsa-
nju ucinkovitosti proizvodnje elektricne energije
u elektranama na kameni i mrki ugljen te plin-
skim, odnosno kombiniranim elektranama.

Suvremene parne elektrane na ugljen gra-
de se s parametrima svjeze pare oko 285 bar i
600/620 °C te stupnjem korisnog djelovanja oko
43 - 47%. Sljedeca generacija elektrana imat ce
parametre svjeze pare 350 bar i 700 °C te stupanj
korisnog djelovanja oko 50%. Tehnoloski napre-
dak nove generacije elektrana ovisit ¢e o razvoju
novih materijala i tehnoloskih postupaka (il. 6).

Koncept 'Capture - Ready'
elektrana na ugljen

Suvremene elektrane na ugljen s parametri-
ma svjeze pare oko 285 bar i 600/620 °C, koje se
trenutacno grade u svijetu trebaju se projektirati
na osnovi koncepta 'Capture - Ready' To znaci
da vec danas projektanti buducih elektrana pri
projektiranju trebaju voditi ratuna o dogradnji
pojedinih sustava i uredaja za primjenu buducih
komercijalnih tehnologija za izdvajanje i skla-
distenje ugljicnog dioksida. To se prvenstveno

odnosi na osiguravanje potrebnog prostora

poboljsano prociscavanje dimnih
plinova s dodatnim komponentama

. prilagodba sustava vodenja procesa 1

optimiranje rashladnog sustava,
koristenje otpadne topline
pri izdvajanju i stlacivanju C0,

priprema za povecanu potro3nju
niskotlacne pare turbine
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priprema za povecanu vlastitu

potro3nju elektricne energije

-

brizljiva prilagodba smjestaja objekata
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llustracija 7
Koncept 'Capture -
Ready' elektrane

za tehnoloske komponente i uredaje te na
dimenzioniranje pomocnih postrojenja za
povecanu potrosnju toplinske i elektricne
energije (il. 7). To su:

- prilagodba sustava vodenja procesa

- optimiranje rashladnog sustava

- povecana potrosnja niskotlacne pare

- povecana snaga transformatora vlastite
potrosnje zbog vece potrosnje elektri¢ne
energije

- dogradnja dodatnih uredaja za procisca-
vanje dimnih plinova. ®
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