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Iz brojnih svjetskih strucnih ¢asopisa i drugih medija prikupili smo
nekoliko zanimljivih vijesti o primjeni obnovljivih izvora energije iz cijelog svijeta.

lustracija 1

Kretanje instaliranog
toplinskog ucina

velikih solarnih sustava
(kolektorske povrsine vece
od 2000 m? i toplinskog
ucina veceg od 1,4 MW) u
nekim europskim zemljama

Veliki solarni toplinski sustavi - vazan izvor
energije u Danskoj

Veliki solarni toplinski sustavi (povrsine kole-
ktora vece od 500 m?) za proizvodnju toplinske
energije za toplinarske sustave naselja poceli su
se koristiti potkraj sedamdesetih godina proslog
stoljeca. Radilo se o projektima koji su ponajvise
ostvarivani u skandinavskim zemljama: Danskoj,
Norveskoj i Svedskoj. Zanimanje za velike solarne
sustave povecalo se sredinom devedesetih, pri-
je svega u Njemackoj i Austriji. U cijeloj je Europi
danas u pogonu vise od 120 velikih solarnih su-
stava, od ¢ega 10 u Danskoj (il. 1). Pri tome treba
istaknuti da se najvedi dio kapaciteta (90%) odno-
si upravo na toplinarske sustave naselja (ostatak
¢ine solarni sustavi, npr. industrijskih postrojenja,
hotelskih kompleksa, bolnica, domova i sl).

U Danskoj se solarni toplinarski sustavi uspje-
$no koriste niz godina. Prvi takav sustav izveden
je u 1987. godine u gradi¢u Marstalu na juzno-
danskom otoku Argu (il. 2). Sustav je prvi put
prosiren 1995. godine kada je lokalna toplinar-
ska tvrtka Marstal Fjernvarme dogradila novih
8000 m? kolektorske povrsine i nove spremnike
tople vode ukupnog volumena 2100 m? ¢ime je
primjenom Sunceve energije omoguceno po-
krivanje 15% potreba za toplinom. Ukupna kole-
ktorska povrsina sustava danas iznosi 18 300 m?,
a instalirani toplinski ucin 12,8 MW pa se radi o
najvecem solarnom sustavu na svijetu. Jedan
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od posljednjih izgradenih solarnih toplinarskih
sustava nalazi se u gradi¢u Braedstrupu u sredi-
$njoj Danskoj. Sastoji se od 641 kolektora ukupne
povrsine 8000 m? dok bi proizvodnja trebala
iznositi 4 milijuna kW h godisnje. Smatra se da
e se, zahvaljujuci proizvodnji topline iz Sunceve
energije, a ne iz termoelektrana na fosilna gori-
va, emisija ugljicnog dioksida smanijiti za 4500 t
godisnje.

U Danskoj se razraduju i brojni novi proje-
kti. Primjerice, oekuje se da ¢e do kraja godine
u pogon biti pusteni novi sustavi ukupnog to-
plinskog ucina 30,8 MW i ukupne kolektorske
povrsine od ¢ak 44 000 m? i to u: Kopenhagenu
(14 MW, 20 000 m?), Gramu (7 MW, 10 000 m?),
Strandbyju (5,6 MW, 8000 m?), Hileradu (2,1 MW,
3000 m?) i Senderborgu (2,1 MW, 3000 m?). Uz to,
za 2009. godinu predvideno je ostvarenje proje-
kta u gradu Dronninglundu. Toplinski ucin susta-
va iznosit ¢e 28 MW, a ukupna kolektorska povr-
$ina 40 000 m?.

Kao glavni razlog zasto se danska naselja sve
vise odlucuju na primjenu Sunceve energije u
toplinarskim sustavima svakako su sve vise ci-
jene fosilnih goriva (ali i biomase), dok je cijena
Sunceve energije sve niza (zapravo, Sunceva je
energija besplatna, ali neinjezino iskoristavanjel).
Naime, troskovi proizvodnje toplinske energije u
velikim solarnim sustavima u posljednjih su 10
godina snizeni za 30%. Zbog toga je proizvodnja
toplinske iz Sunceve energije u vecini slucajeva
postala vrlo isplativa. Uz to, primjena Sunceve
energije u sustavima koji ukljuc¢uju i kogenera-
cijska postrojenja, uz primjenu vjetroenergije
(u ¢emu je Danska takoder u europskom vrhu)
omogucava veliku fleksibilnost cijelog energe-
tskog sustava zemlje.

Konacno, Danska uprava za energetiku (ENS)
u svojoj ‘Strategiji za Suncevu toplinsku energiju’
kao cilj je postavila pokrivanje 10% potreba dan-
skih toplinarskih sustava iz Sunceve energije do
2030. godine. To odgovara proizvodniji toplinske
energije od 27 TW h, za $to ¢e biti potreban in-
stalirani toplinski ucin oko 3,2 GW, odnosno ko-
lektorska povrsina od 4,5 mil. m?. Zbog toga bi



godisnje povecanje primjene solarnih toplinar-
skih sustava trebalo iznositi 12 - 13%, odnosno
godisnje bi trebalo postaviti prosje¢no 150 MW
novog toplinskog ucina, odnosno 220 000 m?
nove kolektorske povrsine!

Isto tako, vrijedi spomenuti i Europsku tehno-
loSku platformu za Suncevu toplinsku energiju
(ESTTP) koja je osnovana 2006. godine. Jedna
od njezinih radnih skupina (2E) zaduZena je za
primjenu Sunceve energije u velikim sustavima
daljinskog grijanja, ali i hladenja. Radna skupina
upravo izraduje studiju koja bi trebala pokazati
koliki je potencijal primjene Sunceve energije u
toplinarskim sustavima u Europi, a u jednom od
svojih objavljenih dokumenata kao dugorocni
je cilj postavila pokrivanje najmanje 5% potreba
toplinarskih sustava iz Sunceve energije na razini
Furope.

Hibridna solarno-plinska termoelektrana
pred svijetlom buduénoséu

Kratica ISCC oznacava elektranu s integrira-
nim solarno-kombiniranim ciklusom (eng. in-
tegrated solar combined cycle), sto znaci da se
zapravo radi o solarno-plinskoj termoelektrani
u kojoj se istodobno iskoristava Sunceva i ener-
gija dobivena izgaranjem prirodnog plina (il. 3).
Pri tome se moze reci da je nakon vise od deset
godina istrazivanja ucinjen velik korak naprijed.
Naime, prva takva elektrana na svijetu upravo se
gradi u Egiptu i u pogon bi trebala biti pustena
2010. godine. Elektrana snage 135 MW zamislje-
na je tako da ¢e se u buduc¢nosti modi povecati
udio Sunceve energije pa ¢e se i ukupna snaga
povecati na 150 MW.

Elektrana se gradi u Kuraymatu, na istocnoj
obaliNila, oko 92 km juzno od Kaira (il. 4). Rijec je o
lokaciji na kojoj bi se i inace trebale graditi plinske
elektrane jer su osigurani dobava goriva (prirod-
nog plina) i spoj na elektroenergetski sustay, a tu
je imoguc¢nost uporabe rijecne vode za hladenje
postrojenja. Istodobno, radi se o nenaseljenom

Sredozemno more

llustracija 4 Lokacija buduce elektrane

pustinjskom podrucju s velikim stupnjem insola-
cije (oko 2400 kW h/m? godisnje).

Elektrana se sastoji od solarnog i plinskog di-
jela (il. 5). Osnovnu solarnog dijela pri tome cini
polje paraboli¢nih solarnih kolektora na povrsini
5,26 ha i s ukupnim toplinskim uc¢inom 60 MW.
Kolektori ¢e biti povezani serijski i paralelno te ce,
zahvaljujuci svojoj izvedbi, modi pratiti Sunce ci-
jeli dan (il. 6). Dozra¢ena Sunceva energija e se
pomocu paraboli¢nog zrcala kolektora usmjera-
vati na apsorber u kojem se nalaze cijevi ispunje-
ne solarnim medijem (termickim uljem) koji ¢e se
pri tome zagrijavati na 393 °Ci s tlakom od 20 bar
uvoditi u izmjenjivac topline, odnosno generator
pare u kojima ce se proizvoditi para za pogon
turbine i generatora. Plinski dio elektrane izve-
den je s kombiniranim plinsko-parnim ciklusom,
$to znadi da plin sluzi za pogon plinske turbine,
a nastali dimni plinovi u dodatnom generatoru
pare za proizvodnju pare za pogon parne turbi-
ne. Koli¢ina proizvedene pare
iznosit ¢e 170 t/h pri tempe-
raturi 550 °C i tlaku 70 bar.

Procjenjuje se elektrana
proizvoditi 852 GW h elektric-
ne energije godisnje, od ¢ega
bi se Sun¢evom energijom u
prosjeku trebalo pokrivati oko
4%, dok ce ukupni stupanj
djelovanja cijelog postroje-
nja iznositi 67%. Istodobno
se ustede zbog primjene
Sunceve energije za proi-
zvodnju pare procjenjuju na
oko 10 000 t ekvivalenta lozi-
vog ulja, a smanjenje emisija
ugljicnog dioksida za 20 000
t godisnje.
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llustracija 2
Pogled na
veliki solarni
toplinski

. sustavu
danskom
gradicu
Marstalu

llustracija 3
Racunalni model
HSPTE Kuraymat
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solarni dio postrojenja

solarni medij, 393 °C

plinski dio postrojenja
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llustracija 5
Shema kombiniranog
solarno-plinskog procesa

llustracija 6
Paraboli¢ni solarni kolektor

llustracija 7
Racunalni model STE Solana
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sustav

Projekt izgradnje Hibridne solarno-plinske
termoelektrane Kuraymat podupire egipatska
vlada, odnosno njezina Uprava za nove i obnov-
ljive izvore energije (NREA) s oko 327,57 milijuna
dolara. Razlog je jednostavan: egipatske potrebe
za energijom u razdoblju 1997. -
2004. godine povecavale su po
prosjec¢noj godidnjoj stopi 7%, a
u sljedecih deset godina trebale
bi se povecavati jos vise. Zbog
toga je jedan od planova egipat-
ske vlade pokrivanje ¢ak 20% po-
treba za ele-ktricnom energijom
iz obnovljivih izvora, a jedan od
nacina za to je i izgradnja sli¢nih
solarno-plinskih termoelektrana.
Uz to, jedan dio sredstava za izgradnju elektra-
ne uloZila je i Svjetska banka, odnosno Globalni
fond za okolis (GEF), pri ¢emu je donirano 49,8
mil. eura za solarni dio projekta.

Inace, osim projekta u Kuraymatu, u zemljama
sjeverne Afrike upravo su u tijeku jos dva slicna
projekta (iako u razli¢itim fazama ostvarenja): je-
dan u AlZiry, a drugi u Maroku.

Najveca solarna termoelektrana na svijetu

Nakon $to je u prosincu pokraj Las Vegasa u
pogon pustena najveca fotonaponska elektrana

u Sjevernoj Americi, zapocelo je ostvarenje jos
jednog gigantskog solarnog projekta. Rijec je o
Solarnoj termoelektrani Solana (inace, ‘Solana’
na Spanjolskom znaci ‘osun¢ano mjesto’) koja
se gradi oko 120 km jugozapadno od Phoenixa,
glavnog grada Arizone (il. 7). Glavni ulagac, od-
nosno voditelj projekta je lokalna energetska
tvrtka Arizona Public Service (APS), a ocekuje
se da c¢e elektrana, kada bude dovrsena, elektri-
¢nom energijom modi opskrbljivati 70 000 ku-
¢anstava. Predvidena snaga elektrane iznosi 280
MW, a u pogon bi trebala biti pustena 2011. go-
dine. Kada bi danas bila u pogonu, po svojoj bi
elektri¢noj snazi bila najveca solarna termoelek-
trana na svijetu.

Cijelo ¢e se postrojenje prostirati na ¢ak 7,76
km?, a njegovu ce osnovu ciniti ukupno 2700
paraboli¢nih solarnih kolektora. Pomocu njih ¢e
se solarni medij zagrijavati na 390 °C i potom ko-
ristiti za proizvodnju pare kojom e se pokretati
parna turbina.

Velike fotonaponske elektrane
postaju sve popularnije

Velike fotonaponske elektrane (ukupne snage
vece od 200 kW) postaju sve popularnije Sirom
svijeta. Naime, smatra se da je u protekle tri go-
dine ukupna snaga svih svjetskih FN elektrana
udvostrucila i da iznosi vise od 900 MW. Pri tome
se najveci dio odnosi na elektrane izgradene na
otvorenom prostoru, odnosno ne na krovovima
ili proceljima zgrada ili slicnim gradevinskim ele-
mentima. Drugim rije¢ima, ¢ak 28 od 30 najvecih
svjetskih FN elektrana izgradeno je kao tzv. solar-
ni parkovi (tablica 1).

Najveca svjetska FN elektrana trenutacno (u
svibnju 2008. godine) se nalazi u Spanjolskoj.
Radi se o FNE Hoya de los Vindentes u Jumilli u
pokrajini Murcia. Elektrana snage 23 MW u po-
gon je pustena u sije¢nju ove godine. Iza nje sli-
jede jos tri $panjolske elektrane, a tek potom, na
petom mjestu je FNE Waldpolenz pokraj Leipziga
u Njemackoj snage 17,25 MW (il. 8).

Inace, ¢ak 80% velikih svjetskih FN elektrana
nalazi se u Europi, 16% u SAD-u, a 4% u azijskim
zemljama. Kada se pakradioinstaliranoj snazi svih
FN elektrana u nekoj zemlji, na prvom je mjestu
Njemacka s 403 MW, a slijedi je Spanjolska s 245
MW i SAD sa 140 MW te Japan (17 MW), Italija (17
MW), JuZna Koreja (13 MW) i Portugal (12 MW).

Najveca fotonaponska elektrana u
Sjevernoj Americi

Potkraj prosinca 2007. u blizini Las Vegasa u
pogon je pustena FNE Nellis AFB (il. 9). Radi se
0 postrojenju koje je po vrsnoj elektri¢noj snazi
od 14,2 MW do sada najvedi fotonaponski sustav



u Sjevernoj Americi. Elektrana ¢e ‘ekoloskom’ele-
ktricnom energijom opskrbljivati istoimenu bazu
Zrakoplovstva SAD-a (USAF) smjestenu u sjevero-
isto¢nom dijelu Las Vegasa u kojoj svakodnevno
boravi 12 000 vojnika, vojnih sluZbenika i ¢lanova
njihovih obitelji. Time ¢e se ucinkovito pokriti oko
1/4 ukupnih energetskih potreba baze. Izgradnja
elektrane zapocela je u lipnju 2007. godine, a
izvodac radova bila je tvrtka SunPower. Cijelo
se postrojenje prostire na ¢ak 56 ha, a sastoji se
od 72 000 FN modula koji mogu pratiti kretanje
Sunca tijekom dana ¢ime se uvijek omogucava
najvece iskoristenje Suncevog zracenja. Upravo

Tablica 1 Najvece svjetske FN elektrane

postrojenje

Hoya de los Vindentes Jumilla, Murcia (Spanjolska)
(alaveron
La Magascona

Beneixama Beneixama, Valencija (Spanjolska)

Waldopolenz Brandis, Saska (Njemacka)
Nellis AFB
Salamanca
Lobosillo

Gut Erlasee

Pocking, Bavarska (Njemacka)

zahvaljuju¢i mogucnosti pracenja Sunca, pro-
izvodnja elektri¢ne energije je za 30% veca nego
u uobicajenim, staticnim FN sustavima. Godisnja
proizvodnja elektrane trebala bi iznositi oko 30
mil. KW h, dok se ustede u odnosu na proizvo-
dnju elektricne energije u ‘klasi¢nim’ elektra-
nama procjenjuju na 1 mil. dolara godisnje. Uz
to, za isporuku elektricne energije za elektranu
po fi-ksnoj cijeni, izmedu USAF-a i tvrtke MMA
Renewable Venture koja upravlja elektranom
sklopljen je dvadesetgodisnji ugovor.

U pogonu nova slovenska
fotonaponska i mala hidroelektrana

Slovenska hidroenergetska tvrtka Savske ele-
ktrarne iz Ljubljane elektri¢nu energiju proizvodi
isklju¢ivo iz obnovljivih izvora. lako se pri tome
uglavnom radi o vodnim snagama rijeke Save,
od nedavno se struja proizvodi i iz FN sustava.
Naime, sredinom oZujka u sklopu HE Vrhovo u
pogon je pustena FNE Vrhovo vrsne elektricne
snage 774 kW (il. 101 11). Elektrana je izgradena
na krovu strojarnice hidroelektrane, a istodobno
je u pogon pustena i MHE Vrhovo snage 22 kW
koja je izgradena uz kanal za ribe obliznje velike
hidroelektrane (il. 12).

Calaveron, Kastilija i La Mancha (Spanjolska)

Trujillo, Extremadura (Spanjolska 2008.

OBNOVLIJIVI
IZVORI ENERGILJE

llustracija 8
Pogled na dio fotonaponskih modula
FNE Waldpolenz u Njemackoj

glavni ulagac/ voditelj projekta

godina izgradnje
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Ocekivana proizvodnja FNE Vrhovo trebala bi
iznositi 77 400 kW h, a MHE Vrhovo 184 000 kW h
godisnje, 5to uz prosjecnu potrosnju 3000 - 3600
kW h godisnje odgovara potrebama 22, odnosno
54 slovenska kucaanstva. Ukupna ulaganja u iz-
gradnju FNE Vrhovo iznosila su 409 000 eura, a u
MHE Vrhovo 85 000 eura, sto bi se trebalo vratiti
za 13, odnosno za 10 godina.

Inace, s FNE Mavcice i FNE Vrhovo ukupne
vrine snage 1488 kW Savske elektrarne posta-
le su vodeci slovenski proizvodac elektri¢ne iz
Sunceve energije, a u tijeku je novi projekt izgra-
dnje FN elektrane na krovu pogona odrzavanja
HE Medvode vrine snage 60,2 kW.

llustracija 9
Pogled na FN module
u FNE Nellis AFB
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lustracija 10
Upravna zgrada HE Vrhovo

lustracija 11
FN moduli postavljeni na
krovu strojarnice elektrane

Struja iz morskih valova
U blizini grada Mutrikua u Baskiji u tijeku je
izgradnja prve svjetske elektrane na morske va-
love koja ce ujedno sluZiti kao lukobran (il. 13).
Elektranu snage 300 kW gradi $panjolska elektro-
energetska tvrtka Ente Vasco de Energia, a ispo-
rucitelj opreme je poznati njemacki proizvodac

Voith Siemens Hydro (VSH). , a trebala bi biti pu-
stena u pogon u zimi 2008/2009 godine.

Lokacija nove elektrane, tj. u sklopu lukobrana
nije odabrana slucajno jer se istodobno izvode
radovi na njegovoj obnovi. Pri tome ce se U tije-
lu lukobrana izvesti 16 otvora kroz koje ¢e moci
ulaziti valovi i, prema nacelu osciliraju¢eg stupca
vode, potiskivati zrak koji ¢e pokretati Wellsovu

turbinu, a ona elektri¢ni generator. Sli¢na elektra-
na pod nazivom Limpet snage 500 kW u pogonu
je jos od 2000. godine na otoku Islay u Skotskoj
(gradila ju je tvrtka Wavegen koja je danas po-
druznica VSH-a). Pri tome takoder treba spome-
nuti da se i u Donjoj Saskoj razmislja o izgradnji
slicne elektrane. Rije¢ je o projektu ‘Energija va-
lova iz Sjevernog mora’kojim je do 2010. godine
predvidena izgradnja HE na morske valove sna-
ge 250 kW i proizvodnje 400 MW h godisnje, iza
Cega stoji njemacki elektroenergetski div EnBW.

Inace, u svijetu se danas koristi ¢ak devet razli-
¢itih tehnickih riesenja za iskoristavanje energije
morskih valova, od ¢ega su neki ve¢ u komerci-
jalnoj primjeni za proizvodnju struje, a neki u ra-
znim fazama ispitivanja.

TrziSni uspjeh drvnih peleta u Austriji

Zahvaljujuci povecanju proizvodnih kapaci-
teta za 50% i konceptu skadistenja preko zime,
cijene drvnih peleta na austrijskom trzistu ener-
genata za sustave grijanja u 2007. godini brzo su i
trajno stabilizirane. Cijene peleta stoga su ponov-
no bile vrlo povoljne i u prosjeku su za 50% nize
od cijene ekstralakog loZivog ulja! Ipak, moze se
primijetiti trunka sjete: Austrijanci za sada jos op-
cenito oklijevaju zamijeniti zastarjele kotlove za
grijanje suvremenima i ekoloski prihvatljivijima.
Zbog toga su potrebni znacajni financijski poti-
caji da bi se ublazili troskovi ulaganja kao sto je,
primjerice, u Njemackoj gdje se opseznim po-
litickim mjerama u stanogradnji potice zastita
okolisa.

Kratkoro¢no povisenje cijena sirovina za izra-
du peleta (iverice) i golemo povecanje potraznje
bili su glavni razlozi povisenja cijena peleta u
2006. godini. lako su njihove cijene uvijek bile

llustracija 13

Pogled na

gradiliste [

lukobrana i I

HEMV Mutriku f
N

llustracija 12
. Pogled u unutrasnjost strojarnice MHE Vrhovo
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vidljivo nize u usporedbi s cijenom ekstralakog
lozivog ulja, nesigurnost kupaca je svejedno bila
velika (il. 141 15). Ipak, proizvodaci peleta su brzo
reagirali i do kraja 2007. godine povecali svoje
proizvodne kapacitete za oko 50%. Zbog toga
se za proizvodnju peleta danas moze koristiti i
drvna sjecka ¢ime se moze ublaZiti nedostatak
ili poskupljenje iverice. No, trenutacno postoji
problem hiperproizvodnje zbog ¢ega bi se pro-
izvodnja morala smanjiti jer se je u Austriji ona
trenutacno veca od potraznje (il. 16). Naime, dr-
vni peleti danas se proizvode u 24 pogona diljem
Austrije, od ¢ega je najveci dio u obiteljskom
vlasnistvu srednje veli¢ine i to ve¢inom uz pila-
ne. Proizvodna postrojenja za peleta nalaze se
u svim pokrajinama osim u Becu i Gradiscu, a u
svim je austrijskim pokrajinama proizvodnja veca
od potraznje. Na vrhu je Tirol, gdje se proizvodi
12 puta vise od potrosnje.

Kada je rije¢ o proizvodnji kotlova na pelete,
austrijski proizvodaci danas su vodedi u svijetu.
Glavne znacajke austrijskih kotlova pri tome nisu
samo visoki stupnjevi djelovanja i male emisije,
vec i povecana udobnost primjene.

Prema studiji Austrijske gospodarske komore
(WKO), jos 2004. godine je promet u podrucju
proizvodnje kotlova za grijanje na drva iznosi 1
milijardu eura, dok je to podrucje zaposljavalo
oko 5500 djelatnika. Zahvaljujuci strelovitom ra-
stu trzista, ti su brojevi vec¢ 2006. godine bili za
oko 50% vedi. Uz to, ne treba zaboraviti ni na
ra-dna mjesta u proizvodnji goriva (peleta), pri
Cemu je studija WKO-a za 2004. godinu govorila
o vise od 11 000 zaposlenih.

Osim Austrije, u svjetskom vrhu primjene dr-
vnih peleta kao energenta za sustave grijanja je
i Njemacka koja je odavno uvela opsezne mjere
za poticanje koristenja obnovljivih izvora energi-
je. Pri tome su poticaji za sustave grijanja na pe-
lete 2007. godine poviseni s 1000 na 2500 eura,
a jos se vedi poticaji mogu dobiti ako se dodatno
koriste solarni kolektori i poboljsana toplinska
izolacija kuce. Time se osigurava da prijelaz na
cijenovno povoljnije obnovljive izvore u sustavi-
ma grijanja ne bude mogu¢ samo za one koji si
to mogu priustiti. Zbog toga se ocekuje da ce se
proracunska sredstva za poticaje u Njemackoj s
213 mil. eura u 2007 povecati na 350 mil. eura
u 2008, odnosno na 500 mil. eura u 2009. godi-
ni. Konacno, 5. prosinca 2007. godine njemacka
Savezna vlada dovrsila je pripremu Zakona o
toplini iz obnovljivih izvora energije kojim se
odreduje da sve novoizgradene zgrade nakon
2009. godine moraju najmanje 14% svojih po-
treba za toplinom pokrivati iz obnovljivih izvora
energije.
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Biogorivo za pogon zrakoplova

Internetska stranica britanskog zra¢nog prije-
voznika Virgin Atlantic 24. veljace bila je preop-
terec¢ena. Razlog je bilo iznimno veliko zanima-
nje za poseban pokusni let Boeinga 747 na liniji
London - Amsterdam pri ¢emu je u jednom od
Cetiri mlazna motora koristeno biogorivo (il. 17).
Naime, kerozinu za taj motor dodano je oko 20%
smjese ulja dobivenog od kokosa i oraha brazil-
ske palme babazu (inace, radi se uljima koja su se
do sada uglavnom koristila za izradu kozmetickih
pripravaka i potjecu iz ekoloskog uzgojal).

llustracija 16
Proizvodnja i
potrosnja drvnih
peleta u Austriji
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Pri tome za primjenu novog goriva nisu bile
potrebne nikakve preinake ni na zrakoplovu ni
na motoru. Uostalom, mlazni motori suvremenih
zrakoplova ne trebaju nuzno kerozin. Potreban
potisak teoretski se moZe proizvesti izgaranjem
bilo kohjeg drugog energetski bogatog goriva,
npr. biodizela, biljnih ulja, ukapljenog naftnog
plina ili vodika, a kako je cijena kerozina u po-
sliednjih nekoliko godina znacajno porasla (kao,
uostalom, svih drugih goriva tzv. fosilnog porije-
kla), vodedi svjetski zra¢ni prijevoznici pokusava-
ju pronadi jeftinije zamjene.

Primjerice, i Air New Zealand ¢e jo$ ove go-
dine za pogon Boeinga 747 koristiti smjesu ke-
rozina i biogoriva dobivenog od algi. Ipak, jos ¢e
mnogo vremena trebati, dok ¢e zrakoplovi modi
biti pokretani ¢istim biogorivom. Naime, odgova-
rajuca zamjena za kerozin morat ¢e se proizvoditi
ekonomicno i u velikim koli¢cinama, imati sli¢cnu
ogrjevnu vrijednost kao kerozin te pri tempera-
turama od -50 °C i dalje biti u teku¢em stanju, a
to su zahtjevi koje danas jo$ ne ispunjava nijedno
postojece biogorivo. Zbog toga se smatra da ce
se U buducnosti za pogon zrakoplova u pravilu
koristiti tekuca goriva dobivena iz prirodnog pli-
na ili preradenog bioplina. Takva goriva dobivena
postupom GTL (eng. gas to liquid) ve¢ razmatra
europski proizvodac zrakoplova Airbus koji je
pocetkom veljate u motoru za A-380 proveo
ispitivanje izgaranja tekuceg goriva od priro-
dnog plina. Prednost takvog goriva je $to izgara
ucinkovitije i ¢iS¢e od kerozina (jer sadrZzava ma-
nje sumpora), no zato je doprinos zastiti okolisa
razmjerno malen jer se emisije CO, mnogo ne
razlikuju.

Biomasa kao izvor energije u pivovarama

Moguc¢nost zbrinjavanje i iskoristavanja ot-
pada i ostataka iz poljoprivrede, Sumarstva i
drvne industrije, smanjenje uvoza energenata,
ulaganje u poljoprivredu i nerazvijena podrucja
te povecanje sigurnosti opskrbe energijom neke
su od prednosti biomase kao obnovljivog izvo-
ra energije. Uostalom, proizvode fotosinteze bi-
liaka Covjek je oduvijek upotrebljavao ne samo
kao hranu, nego i kao gorivo. Prije pocetka vece
uporabe fosilnih goriva drvo je bilo primaran i

gotovo jedini izvor energije. Na pocetku 21. sto-
ljeca, na nacelima odrziva razvoja, postupno se
provodi sve intenzivnije koristenje biomase za
proizvodnju energije. Biomasu ¢ine brojni, najra-
zlicitiji proizvodi biljnog i Zivotinjskog svijeta kao
$to su grane, grancice, kora drveta i piljevina iz
sumarstva i drvne industrije, slama, kukuruzovi-
na, stabljike suncokreta, ostaci pri rezidbi vinove
loze i maslina, kostice visanja i kore od jabuka iz
poljoprivrede, Zivotinjski izmet i ostaci iz stocar-
stva, komunalni i industrijski otpad i sl.

Sve prednosti biomase uocila je i pivovara
Scottish & Newecastle (od travnja 2008. godi-
ne razdijeljena izmedu konkurentskih pivovara
Carslberg i Heineken!) koja je narucila isporuku i
ugradnju opreme za njezino iskoristavanje u ko-
generacijskim postrojenjima u sklopu svojih po-
gona u Manchesteru i Tadcasteru (il. 18). Ukupni
toplinski uc¢in postrojenja u Manchesteru iznosi
74 MW i u pogon bi trebalo biti pusteno u pr-
vom tromjesecju 2009, dok je ucin postrojenja u
Tadcasteru 3,1 MW i s radom ¢e zapoceti u dru-
gom tromjese¢ju 2009. godine. Dakako, osim
topline (pare) potrebne za proizvodne procese
u pivovari, postrojenja ¢e proizvoditi i elektricnu
struju, takoder za pokrivanje vlastitih potreba.

Radi se o prvim energetskim postrojenjima
na svijetu koja ¢e kao gorivo koristiti smjesu zi-
tnih ostataka i drvne mase dobivene iz lokalnih
izvora. Zitni ostaci su nusproizvod procesa vare-
nja piva, a sastoje se od Zita koje preostaje nakon
ekstracije fermentiranog Secera tijekom procesa
namakanja slada. Zitni ostaci sadrzavaju ¢ak do
80% vlage $to se smanjuje kasnijom obradom pa
se prolaskom kroz presu udio vlage smanjuje na
58 - 60% $to ih ¢ini pogodnima za izgaranje u od-
govaraju¢em loZistu.

Trebaistaknuti da se udokumentima Europske
unije predvida da ¢e proizvodnja energije iz bio-
mase, u usporedbi s ostalim obnovljivim izvori-
ma, 2010. godine ¢initi ¢ak 73%. Danas ¢ak cak
58% primarne energije dobivene od obnovljivih
izvora u zemljama EU-a potjece od drvne bioma-
se. Pri tome znacajan udio ima tradicionalno isko-
ristavanje Sumskih potencijala, a najvise primarne
energije izdrva proizvodi se u Francuskoj. U razdo-
blju 1990. - 2000. godine stalno se povecavao broj
elektrana na bioplin i u Europi ih danas ima oko
3000, ¢emu treba dodati i 450 odlagalista otpada
na kojima se iskoristava bioplin. Isto tako, sve je po-
pularniji i biodizel pa se, primjerice, u Njemackoj
moze pronadi na ¢ak 1900 benzinskih postaja.
Konacno, ne treba zaboraviti ni druge europske
zemlje, izvan EU-a. Na primjer, ukupna elektri¢na
snaga postrojenja koja kao gorivo koriste biomasu
u Ukrajini sada vec iznosi 320 MW. m



