VODOOPSKRBA U VARAZDINU

Varazdinska zupanija smjestena je u sjeverozapadnom dijelu
Hrvatske. Njezina povrsina iznosi 1247 km?, sto je jednako 21,7%
povrsine Hrvatske. U njoj Zivi 183 730 stanovnika pa je sa 147,3
stanovnika po km? jedna je od najgusc¢e naseljenih hrvatskih
Zupanija. Obuhvaca prostor tri karakteristicne zemljopisne cjeline:
sjeverni dio Hrvatskog zagorja, gornju Hrvatsku i dio Podravine. Na
sjeverozapadu granici sa Slovenijom, dok je na sjeveru omedena
riiekom Dravom, odnosno Medimurskom Zupanijom, na istoku i
jugoistoku Koprivnicko-krizevackom, a na zapadu i jugozapadu
Krapinsko-zagorskom i Zagrebackom Zupanijom.
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llustracija 1

Stari zdenac u povijesnoj jezgri
Varazdina i nova fontana s
vodoskokom pred Hrvatskim
narodnim kazalistem

arazdin, nekada snazno vojno uporiste uz rije-

ku Dravu, pozornica je povijesnih zbivanja od
davnine. U zapisima se prvi put spominje 1181. u
povelji hrvatsko-ugarskog kralja Bele Ill. i to pod
imenom Garestin, a 1209. godine kralj Andrija
IIl. izdaje mu povelju o slobodnom kraljevskom
gradu, kao prvom od hrvatskih kontinentalnih
gradova s tim statusom. U vremenu 1756. - 1776.

bio je glavni grad Hrvatske, a taj je status izgubio
nakon velikog pozara 1776. godine, poslije ¢ega
je trebalo mnogo vremena za obnovu. Barokni
grad nulte kategorije danas je miran i suvreme-
no ureden, a pozornost priviaci svojim najzna-
¢ajnijim spomenicima: starim gradom i nadasve
poznatim grobljem koje se smatra jednim od
najljepsih u Europi, ali i obiljem vode koja danas
estetski dopunjava sliku grada (il. 1).

Stanovnici Varazdinske Zupanije opskrblju-
ju se vodom iz podzemnih zaliha na podrucju
Varazdina, iz busenih bunara na cetiri lokacije,
koji su medusobno spojeni magistralnim regio-
nalnim cjevovodima.

Organizirana opskrba Varazdina vodom poci-
nje dosta kasno, Sezdesetih godina proslog sto-
ljeca, kada je otvoren prvi zdenac vodocrpilista
Varazdin u zapadnom dijelu grada. Godine 1973.
u sustav se uklju¢uje vodocrpiliste Bartolovec,
isto¢no od grada, u pocetku kao zaseban sustav,
no nakon cetiri godine spojeno je u zajednicki
regionalni vodovod. U sustav vodovoda ukljuce-
na je i kaptaza Belski dol koja se nalazi uz naselje
Bela, a vode zahvacene na tom izvoristu opskr-
bljuju juzno podrucje zupanije, prvenstveno Novi
Marof te dijelove Ivanca i Beretinca. Vinokovscak
je najmladi vodozahvat na podrucju Zupanije i u
pogonu je od kraja devedesetih.

Opskrbljenost vodom iz Regionalnog vodo-
voda Varazdin kojim upravlja komunalna tvrtka
Varkom danas je oko 81%, a na vodovodnu mre-
7u je priklju¢eno 37 380 kucanstava, industrijski
pogoni i javne ustanove. Regionalni vodovod vo-
dom za pice opskrbljuje veci dio Zupanije, osim
dijelova na zapadu (lvanec i okolica) i jugu (okoli-
ca Novog Marofa).

Kao $to je spomenuto, Regionalni vodovod
Varazdin vodu zahvaca na Cetiri vodocrpilista:
Varazdin, Vinokovscak, Bartolovec i Belski dol (il.
2). Prosje¢na godisnja koli¢ina crpljenja vode
iznosi oko 33 262 m*/d, odnosno 385 I/s.

VodocrpiliSte Varazdin

Vodocrpiliste Varazdin je sredisnje i najstarije
na varazdinskom podrucju. Smjesteno je uz za-
padnu granicu grada, u blizini glasovitog groblja.
IZbuseno je 10 zdenaca dubine 21 - 38 m. Zdenci
B1i B2, koji su najplic¢i, jos od 1986. godine se ne
koriste zbog blizine urbanog podrucja i prijetece
opasnosti od onecis¢enja. Izdasnost pojedinog
zdenca je 100 I/s, ali je vodopravnom dozvolom
crpljenje ograni¢eno na ukupno 500 I/s. Kod



usporednog rada vise crpki uoc¢eno je da se forsi-
ranim crpljenjem povecava koncentracija nitrata.
Danas je u pogonu samo jedan zdenac.

Podzemna voda se nakon crpljenja dezinficira
plinovitim klorom i potom isporucuje potrosaci-
ma prvenstveno u Varazdinu, ali i pojedinim sje-
vernim, juznim i zapadnim dijelovima Zupanije.

Ved je vise od 20 godina podzemna voda s tog
crpilista opterecena velikim udjelom nitrata, Cije
su vrijednosti ve¢e od maksimalne dopustene
koncentracije (MDK). Stanje se bitno pogorsalo
nakon izgradnje akumulacije HE Cakovec 1982.
godine ¢ime se poremetio prirodan tok podze-
mnih voda. Kao posljedica toga se koncentracija
nitrata povecala na ¢ak 25 mg/I (mjereno u od-
nosu na udio dusika, N). Nakon te godine sadrzaj
nitrata se postupno smanjivao, ali je do danas
zadrzao visoke vrijednosti koje osciliraju izmedu
14119 mg/l.

Vodocrpiliste Bartolovec

Vodocrpiliste Bartolovec je gradeno za dva
neovisna vodoopskrbna sustava:

- sustava za opskrbu Varazdinskih Toplica i gravi-
tiraju¢eg podruc¢ja: 1971. godine izgradena su
dva busena zdenca (B1, B2) do dubine 20 m,
ukupnog kapaciteta 65 I/s
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llustracija 3
Zdenac B3
vodocrpilista
Vinokovscak

llustracija4 7
Uzorkovanje
vode na zdencu
B1 vodocrpilista
Vinokovscak
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« sustava za opskrbu Ludbrega, opcina Sv. Burd, Bu-
kovec i Martijanec te isto¢nog dijela Varazdina.

Nakon toga su izgradena jos dva zdenca (B3 i
B4) do dubine 105 m koji zahvacaju vodu iz dru-
gog vodonosnog sloja, pojedinacnog kapaciteta
75 - 85 I/s. Prosjecna dnevna koli¢ina crpljenja
iznosi 132 1/s.

Istrazivacki radovi su pokazali da postoji gline-
ni proslojak debljine oko 5 m koji odvaja gornji i
donji vodonosni sloj, a isklinjava se u smjeru za-
pada. Zbog svoje slabe propusnosti on $titi donji
vodonosni sloj od onecis¢enja s povrsine $to po-
tvrduju analize vode iz tog vodonosnika.

Podzemna voda iz crpilista posve zadovoljava
kriterije iz Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti
vode za pice (NN 47/2008). U gornjem vodono-
sniku nitrati su u stalnom opadanju od 1981. go-
dine, kada su izmjerene maksimalne vrijednosti
oko 25 mg/Il. Od 1990. se koncentracija nitrata
snizila na manje od dopustenih 10 mg/l, a 2001.
godine je prosjecna vrijednost iznosila 3,42 mg/I.
U donjem vodonosniku je koncentracija nitrata
jos niza. U uzorcima vode iz zdenca B3 godisnja
prosjecna vrijednost nitrata 2001. godine iznosi-
la je 1,76 mg/l, a u uzorcima iz zdenca B4 3,01
mg/l.

Danas su na vodocrpilistu Bartolovec u stal-
nom pogonu bunari: B1 i B2 (Crpna stanica
Bartolovec), B3, B4, B5 i B6 te B7 (u izgradniji). Ono

je najznacajniji izvor vode u vodoopskrbnom su-
stavu Varazdina i okolnih mjesta.

Vodocrpiliste Vinokovscak

Velik udio nitrata na vodocrpilistu Varazdin
zahtijeva pronalazenje novih vodozahvata koji ¢e
zadovoljiti propisanu kvalitetu vode za pic¢e prema
vazecim propisima. Zbog toga se 1996. godine
pristupilo ostvarenju vodocrpilista Vinokovscak.
IZbusena su dva zdenca do dubine 50 m: B1 ka-
paciteta 60 I/s i B2 kapaciteta 90 I/s, koji se danas
kontinuirano eksploatiraju s kolicinom od 150 I/s.
U studenom 2002. godine u pogon je pusten i
zdenac B3 kapaciteta 50 I/s (il. 3).

Voda iz tog vodocrpilista mijesa se vodom iz
zdenca B10 vodocrpilista Varazdin i njome se op-
skbljuju sjeverni i zapadni dio grada i Zupanije.

SadrZaj nitrata na crpilistu Vinokovscak je nizi
od MDK-3, a godisnja prosjecna vrijednost 2001.
godine za zdenac B1 iznosila je 4,97 mg/l, a za
zdenac B2 3,71 ma/I (il. 4).

Vodocrpiliste Belski Dol

Vodozahvat Belski Dol temelji se na koristenju
dva izvora s podru¢ja naselja Bela (il. 5). Ukupna
izdaSnost oba izvora je 70 I/s, a tijekom 2001.
godine crpljeno je 34 I/s. Voda gravitacijski od-
lazi do precrpne stanice Filipi¢ gdje se dezinficira
plinovitim klorom i pod tlakom 3alje potrosacima
koji gravitiraju tom podrucju. Voda iz crpilista je
iznimno dobre kvalitete, premda se tijekom ljet-
nih mjeseci ponekad pojavljuju bakterioloska
onecis¢enja. Ona se nakon dezinfekcije klorom
uspjesno uklanjaju pa u vodovodnu mrezu od-
lazi zdravstveno ispravna voda. Prosje¢na kon-
centracija nitrata u vodi iznosila je 2001. godine
0,558 mg/l, a svi drugi parametri su takoder bili
nizi od MDK-a.

Javni vodoopskrbni sustav

Kvaliteta vode za pice u Varazdinu Stiti se utvr-
divanjem vodozastitnih zona (il. 6).

Vodovodna mreza regionalnog vodovoda du-
gacka je oko 1400 km i na njoj je izgradeno 10
precrpnih stanica u naseljima Ladanje, Petrijanec,
Melinec, Toplicica, Bolfan, Ludbreski Vinogradi,
Poljanec, Doljan, Filipi¢ i Marcan kako bi se osigu-
rao odgovarajudi tlak u mrezi. Uz to, izgradeno je
i vise vodosprema (il. 7, tablica 1).

Novoizgradena vodosprema Doljan ima ka-
pacitet 5000 m? a uz postoje¢u vodospremu u
izgradniji je i nova istog kapaciteta pa ¢e zajedno
imati kapacitet 10 000 m?>.

Lokalni vodoopskrbni sustavi

Na podru¢ju Varazdinske zupanije dio sta-
novnistva nije priklju¢en na javni vodoopskrb-



ni sustav, ve¢ se koristi vodom za pice iz ¢ak 80
lokalnih vodovoda i to:

- na podrucju Novog Marofa: 16 vodovoda

- na podru¢ju Breznickog Huma: 16 vodovoda

+na podrucju Visokog: 10 vodovoda

- na podrucju Breznice: dva vodovoda

- na podrucju Ljubescice: sedam vodovoda

- na podrucju Varazdinskih Toplica: ¢etiri vodo-
voda

- na podru¢ju lvanca: dva vodovoda

- na podru¢ju grada Lepoglave: 14 vodovoda

- na podruc¢ju Bednje: Sest vodovoda

«na podrucju Ludbrega: jedan vodovod

- na podrucju Vinice: dva vodovoda.

Na spomenute sustave prikljuceno je 13
osnovnih skola s vise od 2000 ucenika, razliciti
trgovinsko-ugostiteljski sadrzaji i pojedine indu-
strije. Vecinu je projektirao ing. P. PASKA, inzenjer
sanitarne tehnologije i stru¢njak za male vodo-
vode iz Medicinskog centra u Varazdinu, a neki
od projekata su pronadeni u Drzavnom arhivu u
Varazdinu. Tehnicka dokumentacija je vrlo pro-
fesionalno izradena i sadrzava tehnicke opise,
detaljne nacrte kaptaze, crpnih stanica i vodo-
sprema, hidraulicke prorac¢une, opise cjevovoda,

llustracija 5
Izvoriste i sabirnica
na izvoristu Belski dol

Tablica 1
Vodospreme Regionalnog
vodovoda VaraZdin

oy

upute za izvedbu zemljanih i betonskih radova,
smjernice za provodenje higijensko-tehnicke
zastite te nacin odrZavanja vodovoda koji je u



odrzavanje i provodenje higijensko-tehnickih
mijera zastite. Sto se regulative tice, oni nemaju
vodopravne suglasnosti, vodopravne ni grade-
vinske dozvole, a sagradeni su na posjedima u
privatnom vlasnistvu. Uz to, kod svih je problem
ograni¢enog kapaciteta, starosti, nacina i kvalite-
te odrzavanja te kvalitete vode zbog neadekvat-
nih zastitnih zona.
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1 S obzirom na to da voda za pice iz lokalnih
lustracija 6 -. o vodovoda uglavnom nije obuhvacena sustav-
Zone sanitarne zastite u nim pracenjem kvalitete, njezina zdravstvena
Varazdinskoj Zupaniji Omake ispravnost je upitna. To je i potvrdeno temeljem
T — jednokratnog uzorkovanja u organizaciji Ureda
; Sfdw?;:a“'@ za rad, zdravstvo i socijalnu skrb Varazdinske zu-
* (o panije pri ¢emu je utvrdena losa kvaliteta vode u
8 Vodozaitine zone mikrobioloskim i kemijskim ocjenama pojedinih
pokazatelja. U mikrobioloskom je pogledu 50%
to vrijeme (1973. godine) bio u skladu s vaze-  uzoraka vode bilo neispravno, a u kemijskom
¢im propisima i zakonima (il. 8). Medutim danas, 13,5%.
nakon vise godina koristenja, opca je karakteri- Stanje tih vodovoda opcenito je nezadovolja-

stika objekata lokalnih vodovoda nedovoljno vajuce pa je nuzno poduzeti odgovarajuce akcije
kako bi se stanovniStvu osigurala zdravstveno
ispravna voda. Nedovoljno poznavanje i nedosta-
tak svijesti o higijensko-zdravstvenim aspektima,
opasnostima hidri¢nih epidemija i zastiti zdravlja,
posljedica je neodgovornosti u rijesavanju pro-
blematike odvodnje i procis¢avanja otpadnih
voda na podrucju zupanije, posebice izvan vecih
urbaniziranih sredista.

[zvornici:

- ... podaci Regionalnog vodovoda
Varazdin (Varkom)

« P PASKA: 'Projektna
dokumentacija, 1973.

+ D. GALUNIC: 'Kakvoca vode u
Varazdinu', Diplomski rad,
Geotehnicki fakultet Sveucilista
u Zagrebu, Varazdin, 2006.

« D. 0SKORUS: 'Lokalni vodovod
opcine Breznica, Diplomski
rad, Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb,
2002.

- ... www.varazdinska-zupanija.hr

llustracija 7
Vodospreme u varazdinskom vodoopskrbnom sustavu

+.... lzvjestaj o kakvoci vode
za pice grada Varazdina,,

Laboratorij za pitke vode
Varkom d.d., Varazdin llustracija 8
+.. www.varkom.hr Objekt kaptaZe s crponom stanicom lokalnog

vodovoda u Varazdinskoj Zupaniji
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