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Sedmi hrvatski seminar o tlacnoj opremi ove je godine odrzan 20. svibnja u velikoj kino-
dvorani zgrade Ministarstva gospodarstva, rada i poduzetnistva, a okupio je nesto vise od
200 sudionika.
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Ispunjena dvorana bila
je odlican pokazatelj
uspjesnosti ovogodisnjeg
Seminara, alii zanimanja
za cjelokupno (i dalje
problematicno!) podrucje
opreme pod tlakom
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e¢ se sedmu godinu za redom pokazuje se

da je Hrvatski seminar o tla¢noj opremi pravo
mjesto za susrete svih koji se s opremom pod tla-
kom susrecu u svakodnevnom poslu (korisnika,
proizvodaca, izvodaca i projektanata uredaja, in-
stalacija i postrojenja koji je koriste) s jedne strane
i predstavnika za to nadleznih drzavnih ustanova
i tijela s druge strane.

U ovo vrijeme krize (na Zalost, moglo bi se reci
ne samo gospodarske, vec i krize idejal), razmjer-
no dobar odaziv sudionika na stru¢nom skupu
kakav je Seminar o tlatnoj opremi svakako je
dobar razlog za zadovoljstvo organizatoru, tvr-
tki ENERGETIKA MARKETING i suorganizatorima:
Ministarstvu gospodarstva, rada i poduzetnistva,
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Agenciji za opremu pod tlakom, Hrvatskoj akre-
ditacijskoj agenciji, Hrvatskom zavodu za norme
i Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveucilista
u Zagrebu.

Kao $to je ve¢ uobicajeno, Seminar je zapo-
¢eo pozdravnim govorima i uvodnim rije¢ima
predstavnika organizatora i suorganizatora. Tako
se u ime MINGORP-a okupljenima obratio mr. sc.
Sinisa SKET, dipl. ing, ravnatelj Uprave za indu-
striju i privatizaciju koji je pri tome istaknuo da
su Seminar i sli¢ni skupovi kojima je MINGORP
suorganizator odlican nacin da se dozna kakvo
je uistinu stanje na terenu, dok je u ime HZN-a
sudionike Seminara pozdravila Melanija GRUBIC
SUTARA, dipl. ing, ¢lanica Upravnog vijeca i vo-
diteljica Odsjeka za upravljanje informacijama
koja je naglasila najvaznije uspjehe u hrvatskoj
normizaciji u posljednje vrijeme, a posebice pu-
nopravno ¢lanstvo HZN-a u Europskom odboru
za normizaciju (CEN) i Europskom odboru za nor-
mizaciju u elektrotehnici (CENELEC).

Nakon toga, uslijedila su predavanja iz prve
tematske cjeline. U prvom je izlaganju Nevenka
ZRINSKI-LOVRIC, dipl. oec, nacelnica Odjela za
industrijski razvitak i restrukturiranje Uprave za
industriju i privatizaciju MINGORP-a prikaza-
la brojne novosti vezane uz zakone i propise iz
podrucja opreme pod tlakom. Tako je istaknula
da su nedavno objavljeni novi Pravilnik o tla¢noj
opremi (NN 58/2010) i Pravilnik o jednostavnim
tla¢nim posudama (NN 58/2010). Uz to, najavila
je skoro objavljivanje novog Pravilnika o aerosol-
nim rasprsivacima te izmjene i dopune Pravilnika
o pregledima i ispitivanjima opreme pod tlakom
(NN 138/2008). Isto tako, naglasila je da je jo$
jedna tvrtka dobila ovlastenje da bude tijelo za
ocjenu sukladnosti (to je TPK Zavod iz Zagreba),
a i daje jos jedna za to zatraZila provodenje po-
stupka (nedavno osnovana hrvatska podruznica
tvrtke TUV Austria), ¢ime je do sada jedini TOS
u Hrvatskoj (TUV Croatia iz Slavonskog Broda)
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Zanimanju za
Seminar svakako
doprinose teme
koje se obraduju
ugledni predavaci
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Ponekad izneseno na
predavanju valja dopuniti
proucavajuci pisane
materijale...

...astanka za
kavu odli¢cno
je vrijeme

za razmjenu
iskustava i
misljenja
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dobio konkurenciju. Nakon toga, o potrebi za
uskladivanjem zahtjeva za opremu pod tlakom
u projektnoj dokumentaciji govorio je prof. dr.
sc. Sre¢ko SVAIC, dipl. ing. s FSB-a, a potom je
Ante DIZDAR, dipl. ing, priviemeni ravnatelj OPT-
Agencije, ukratko prikazao sve pojedinosti ve-
zane uz prvi i pregled prije ponovnog pustanja
opreme pod tlakom u rad kao osnove za njezino
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stavljenje u uporabu. Pri tome je istaknuto da
rabljena oprema pod tlakom koja se uvozi iz ze-
malja Europske unije mora proci iste postupke za
ocjenu sukladnosti kod tijela za ocjenu sukladno-
sti kao i nova oprema (a tako ¢e morati biti sve do
pristupanja Hrvatske EU-u).

Druga cjelina zapocela je izlaganjem o isku-
stvima koja su stecena pri akreditaciji osoba, tvr-
tki i ustanova u podruc¢ju ocjenjivanja sukla-
dnosti opreme pod tlakom, o ¢emu je govorio
Vladimir MUCKQO, dipl. ing. iz HAA-e, a zatim je
Tatjana BRICA ZILIC, dipl. ing. prikazala brojne no-
vosti iz hrvatske normizacije i djelatnosti HZN-a,
od njegovog osnivanja 2005. godine do danas.
Nakon toga, o opsegu i sadrzaju dokumentaci-
je za opremu pod tlakom u glavnom projektu
govorio je Milivoj DRUSANY, dipl. ing. iz tvrtke
InZenjering za naftu i plin. Posljednje izlaganje
te cjeline bilo je posvec¢eno primjeni Pravilnika o
pokretnoj tla¢noj opremi (NN 126/2008) u pra-
ksi, $to je podrobno izloZio Zoran SMOLJO, ing. iz
TUV Croatije, a potom i pojasnio nekoliko najva-
Znijih pitanja iz tog podrudja.

Trec¢a tematska cjelina zapocela je predava-
njem o postupku numericke analize tankostije-
ne Celi¢ne boce za ukapljeni naftni plin koje je
u ime skupine autora iz Laboratorija za numeri-
¢ku mehaniku FSB-a odrzao prof. dr. sc. Zdenko
TONKOVIC, dipl. ing, a potom je uslijedio po-
drobni prikaz svojstava te nacina proizvodnje i
ispitivanja takve transportne ponovno punjive
zavarene Celi¢ne boce o ¢emu je govorio Goran
VUKSANOVIC, dipl. ing. iz tvrtke Buro Bakovi¢
Zavarene posude. Ventile sigurnosti i njihove
osnovne znacajke i ulogu predstavio je prof. dr.
sc. Mladen ANDRASSY, dipl. ing. s FSB-a, a u po-
sliednjem je predavanju mr. sc. Frane NOVAK,
dipl.ing. iz INA-e govorio o procesu izrade debe-
lostijene opreme pod tlakom od limova.

Kao sto je to bilo svaki puta do sada, Seminar
je zavrsio diskusijom uz davanje odgovora na
brojna postavljena pitanja. ®
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PITANJA 1 ODGOVORI

Na neka od pitanja koja su pristigla do odrZavanja Seminara i/ili postavljena na samom Seminaru
dostavljeni su pisani odgovori, a na neka su odgovori pripremljeni na osnovi tonskog zapisa diskusije

na Seminaru.

Sto tocno znaci pojam ‘korisnicki inspektorat’?
Naime, prema misljenju nekih kolega, to je jedno
od tijela koje ovlascuje MINGORP i koje sudjelu-
je u preuzimanju opreme ili dijelova postrojenja
pod tlakom (vezano uz tehnicki pregled), dok je
prema drugima, ono ispod razine priznate trece
institucije, odnosno ono je na neki nacin ovlaste-
ni laboratorij koji mora djelovati unutar odrede-
ne grupacije kojoj i sam pripada.

Tko osniva korisnicki inspektorat i koji su uvjeti za
njegovo osnivanje te njegove ovlasti?

Pisano je odgovorio prof. Svai¢:

‘Korisnicki inspektorat je definiran u Pravilniku o
tlacnoj opremi (NN 58/2010). On ima istu funkciju
kao i tijelo za ocjenu sukladnosti, no s ogranicenim
djelokrugom. Moze raditi samo za grupaciju Ciji je
dio (neovisan) i moZe obavljati ocjenu sukladnosti
samo po odredenim modulima. Oprema koju za
koju on utvrdi sukladnost ne moZe imati CE-oznaku
i ne moZe Se staviti na trziste, vec je namijenjena za
koristenje u grupaciji. Korisnicki inspektorat mora
zadovoljiti iste zahtjeve kao i tijelo za ocjenu suklad-
nosti i ovlascuje ga MINGORP nakon $to mu ono
dostavi dokaz o akreditaciji.

Na primjer, INA bi mogla osnovati svoj korisnicki in-
spektorat koji bi radio za potrebe njezine grupacije
koja moZe imati postrojenja u cijeloj Hrvatskoj, od-
nosno kasnije u EU-u!

Na samom je Seminaru usmeni komentar o
tome dala gda Zrinski-Lovri¢:

Korisnicki  inspektorat  moze ovlastiti  jedino
MINGORP te on djeluje unutar grupacije kojoj pri-
pada. Dakle, korisnicki inspektorat moze ocjenjivati
sukladnost opreme pod tlakom samo za potrebe
grupacije unutar koje djeluje i u njoj na neki nacin
mora biti neovisan (tj. ne smije biti pod nekim finan-
cijskim utjecajem ili pritiskom).

Na zalost, bez obzira na postojanje vise vecih gru-
pacija, u Hrvatskoj do sada jos nije osnovan nijedan
korisnicki inspektorat, sto bi uvelike olaksalo rad ti-
Jjelima za ocjenu sukladnosti. Zbog toga MINGORP
poziva velike grupacije za osnivanje svojih korisni-
¢kih inspektorata kako bi olaksale poslovanje i sebi i
tijelima za ocjenu sukladnosti.

U Zbirci naputaka iz podrucja opreme pod tla-
kom iz 2009. godine (koja je objavijena kao pri-
log uz Zbornik radova 6. hrvatskog seminara o
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tlacnoj opremi) stoji: ‘Osoblje koje radi na poslo-
vima pripreme posuda za pregled i ispitivanje
mora imati uvjerenje o izobrazbi prema predvi-
denom programu od OPT-Agencije!

Kada se planira izobrazba i kome se moZe
obratiti?

Pisani odgovor je dostavio gosp. Dizdar:

‘Da bi OPT-Agencija izdala potvrdu o osposoblje-
nosti 0sobi koja obavlja pripremne poslove za pe-
riodicke i izvanredne preglede i preglede prije pono-
vnog pustanja u rad opreme pod tlakom, potrebno
je da osoba prode program izobrazbe koji je nave-
den u Zbirci naputaka iz podrucja tlacne opreme
od svibnja 2009. godine, koju je objavio MINGORP
Trenutacno OPT-Agencija ne izdaje potvrde o
osposobljenostizbog toga Sto se program izobrazbe
jos uvijek ne provodi. Prema saznanju OPT-Agencije,
provedba programa izobrazbe se priprema za rujan
2010. godine na FSB-u!

Sto je potrebno da OPT-Agencija izda potvrdu
0 osposobljenosti za obavljanje pripremnih po-
slova za periodicke i izvanredne te preglede pri-
je ponovnog pustanja u rad (prema Dodatku |I.
Pravilnika o pregledima i ispitivanjima opreme
pod tlakom (NN 138/2008)?

Pisano je odgovorio gosp. Dizdar:

‘Popravke, sanaciju i ispitivanja opreme pod tlakom
visoke razine opasnosti mogu prema odobrenoj
tehnologiji koju je potvrdila OPT-Agencija izvoditi
samo izvodaci koji zadovoljavaju zahtjeve za izradu
opreme pod tlakom propisane u Pravilniku o tlacnoj
opremi!
Koje uvjete trebaju zadovoljiti izvodaci radova
koji izvode popravak, sanaciju i ispitivanje opre-
me pod tlakom visoke razine opasnosti prema
clanku 17, stavku 3. Pravilnika o pregledima i
ispitivanju opreme pod tlakom?

Takoder je pisani odgovor dostavio gosp.
Dizdar:

‘Projektnu dokumentaciju tehnoloske cjeline u kojoj
se nalazi oprema pod tlakom izraduje projektna
kuca registrirana za tu djelatnost. Radi se o gla-
vnom i izvedbenom projektu. Kod prvog pustanja
opreme pod tlakom u rad OPT-Agencija provjerava
je u dijelu iz svoje nadleZnosti, a prema Pravilniku o
pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom.
Pravilnikom je takoder predvideno da za tvrtke koje
e izvoditi popravke, sanaciju i ispitivanje takve
opreme pod tlakom vrijede isti uvjeti kao i za proi-
zvodnju opreme pod tlakom u skladu s Pravilnikom
o tlacnoj opremi.

Koji je postupak pregleda i ispitivanja posto-
jecih cjevovoda za komprimirani zrak u samoj

kompresorskoj stanici i izvan nje? Naime, u pri-
mijeru iz prakse radi se o cjevovodima koji su, u
nacelu, stariji od 20 godina i koji su vise puta
dogradivani i rekonstruirani, a za ciji najveci dio
nece biti moguce kompletirati dokumentaciju i
Ciji su mnogi dijelovi teZe dostupni itd.

Pisani odgovor je ponudio prof. Svai¢:
‘U Pravilniku o pregledima i ispitivanju opreme pod
tlakom dan je prijelazni period do kojeg se mora
napraviti klasifikacija cjevovoda i za njih napraviti
dokumentacija te ih prijaviti OPT-Agenciji ukoliko
spadaju u visoku razinu opasnosti. Sto se tice dostu-
pnosti, u Pravilniku takoder stoji kako se postupa u
pojedinim slucajevima.
Nesto slicno je bilo kada se donosio danas nevazeci
Pravilnik o tehnickim normativima za stabilne tla-
¢ne posude. Tada je u ¢lanku 117. stajalo: Za sve
tlacne posude koje su izradene prije dana stupanja
na snagu ovog Pravilnika mora se, u roku od tri go-
dine od dana stupanja na snagu ovog Pravilnika,
obaviti kontrolni proracun cvrstoce prema clanku 6.
do 9. ovog Pravilnika”
U ¢l. 9. Pravilnika o pregledima i ispitivanju
opreme pod tlakom govori se o dokumentaciji
opreme pod tlakom visoke razine opasnosti. U
st. 1, tocka 3. pise da ta dokumentacija sadrzi
... tehnicku dokumentaciju za tlacnu opremu i
po potrebi projektnu dokumentaciju tehnoloske
gjeline...!

Tko izraduje projektnu dokumentaciju tehnolo-
Ske cjeline i na koji nacin ona mora biti pregle-
dana i ovjerena kod prvog pustanja opreme pod
tlakom u rad?

Prof. Svaic¢ je i na to pitanje dostavio pisani
odgovor:

‘Dokumentacija tehnoloske cjeline odnosi se na
glavni i izvedbeni projekt kako bi se vidjelo da li su
ispunjeni svi zahtjevi za gradevinu i utvrdila sigur-
nost kompletnog sustava u koji je ugradena tlacna
oprema.

Kada i kako ¢e biti rijesen nacin pregleda i ispiti-
vanja jednostavnih tlacnih posuda kocnica Zelje-
znickih vozila u toku eksploatacije?

Pisani odgovor prof. Svaica je glasio:

‘Nove takve posude spadaju pod Pravilnik o jedno-
stavnim tlacnim posudama (NN 58/2010) i prije

stavijanja na trziste i uporabu njih odobrava TUOV
Croatia, a u uporabi OPT-Agencija.

Treba li ovlasteno tijelo - pravni (gospodarstveni)
subjekt za periodicke preglede opreme pod tlakom
imati akreditaciju prema HRN EN ISO/IEC 17 0207

Izdaje li se akreditacija prema toj normi subjektu za
opremu pod tlakom niske i visoke razine opasnosti?

3/2010 EEGE
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Prije odrzavanja Seminara pisani je odgovor
ponudio gosp. Mucko:
‘Radi se o pitanju koje bi prvenstveno trebalo biti
usmjereno MINGORP-u i OPT-Agenciji. Naime, pre-
ma Pravilniku o pregledima i ispitivanju opreme
pod tlakom, za periodicke preglede nadlezna je
OPT-Agencija.
Vezano za akreditaciju, Pravilnik propisuje akredita-
ciju pravnih osoba prema HRN EN ISO/IEC 17 025 za
ispitivanje i podesavanje ventila sigurnosti. U Zbirci
naputaka iz podrucja opreme pod tlakom koju je
MINGORP izdao 2009. godine navedeno je da po-
slove ispitivanja i podesavanja ventila moZe raditi
i inspekcijsko tijelo akreditirano prema zahtjevima
HRN EN ISO/IEC 17 020!

Na samom Seminaru odgovor je dopunio prof.
Svaic:

‘U Pravilniku o pregledima i ispitivanju opreme pod
tlakom pise tko radi periodicke preglede opreme
pod tlakom s niskom razinom opasnosti. Isto tako,
nigdje ne pise da ta osoba mora imati akreditaciju,
vec pise da mora biti osposobljena za rad s opre-
mom s povecanim opasnostima.

Sto se ti¢e opreme pod tlakom s visokom razinom
opasnosti, za to je nadlezna HAA i sve se infor-
macije mogu pronaci na njezinim internetskim
stranicama.’

Kod zamjene turbinske regulacije HE Orlovac
zamijenjen je i gotovo cijeli hidraulicki sustav ra-
dnog tlaka 43 bar, koji je i dalje ostao na toj razi-
ni. Novi hidraulicki sustav ima 3 x 18 hidrauli¢-
kih akumulatora pojedinacnog kapaciteta 52 | i
nazivnog tlaka 320 bar. Zbog velikih problema
kod ispitivanja tih akumulatora postoji zelja da
se nazivni tlak od 320 bar deklarira na radni tlak
od 43 bar. Kako se to moze izvesti?

Pisani odgovor je dostavio gosp. Dizdar:

‘Pretpostavka je da je zamjena turbinske regulacije,
odnosno zamjena hidraulicnog sustava izvrsena
na osnovi projektne dokumentacije tehnoloske
gjeline iz koje su vidljivi radni parametri (radni tlak,
maksimalni radni tlak u sustavu koji se moze po-
Jjaviti, maksimalni dopusteni radni tlak sustava).
Hidraulicki sustav od prekoracenja maksimalno
dopustenog radnog tlaka Stite sigurnosni ventili.
Ukoliko je maksimalno dopusteni radni tlak u hidra-
ulickom sustavu 43 bar, na taj tlak moraju biti pode-
Seni sigurnosniventili, a koji su pravilno proracunati
i predvideni u projektu. U tom slucaju hidraulicki
akumulatori koji se nalaze u hidraulickom sustavu
mogu se ispitivati u odnosu na taj tlak, s time da ce
prije ispitivanja OPT-Agencija uvijek provjeriti da li
su sigurnosni ventili podeseni na tlak otvaranja od
43 bar!
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Koji je postupak u vezi sa ‘starom’ tlacnom opre-
mom u laboratorijima? Naime, radi se o opremi
koja potjece iz Sezdesetih i osamdesetih godina
proslog stoljeca i to o ispitnim kotlovima koji se
mogu otvarati, a koji su vrlo rijetko pod tlakom i,
kada se to dogodi, to traje vrlo kratko. Tlaku na-
staje kao produkat ispitivanja, a najvise iznosi 20
bar. Spomenuti kotlovi sluze kao zastita tijekom
ispitivanja.
Pisani odgovor gosp. Dizdara glasi:

‘Bez obzira sto su stare posude (autoklavi) u laba-
ratorijima vrlo rijetko (kratko) pod tlakom, ukoliko
se ubrajaju u opremu pod tlakom prema Pravilniku
o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom, na
istima se provode pregledi i ispitivanja prema na-
vedenom Pravilniku. Ukoliko je navedena oprema
izradena prije 20. listopada 2008 godine i nije bila
pregledana od nadleZnog tijela za posude pod tla-
kom, odnosno nije imala dopustenje za rad, moZe
se staviti u uporabu jos dvije godine od dana po-
Cetka primjene navedenog Pravilnika (¢l. 21, st. 5).
Takva oprema mora posjedovati tehnicku doku-
mentaciju prema propisima koji su bili na snazi do
20. listopada 2008. godine!

Koje su vazec¢e norme za ispitivanje opreme pod
tlakom ako su dosadasnje, HRN M.E2.200, HRN
M.E2.207 i HRN M.E2.202 povucene?

Odgovor koji je dostavio prof. Svai¢ bio je
sliededi:
‘Pitanje nije do kraja formulirano. Ukoliko se radi o
novoj opremi, za nju su mjerodavni:
a. stabilna oprema pod tlakom:
« Pravilnik o tlacnoj opremi
- Pravilnik o jednostavnim tlacnim posudama
- odgovarajuce harmonizirane norme
b. pokretna tlacna oprema:
« Pravilnik o pokretnoj tlacnoj opremi (NN 126/2008)
«ADR/RID-propisi i u njima navedene odgovarajuce
norme.
Ukoliko se radi o opremi u radu, onda je mjeroda-
van Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod
tlakom!
Koje je razdoblje ispitivanja ventila sigurnosti.
Naime, u Pravilniku o pregledima i ispitivanju
opreme pod tlakom pise da se za opremu pod
tlakom mora periodicki provjeravati ispravnosti i
funkcionalnost na razmacima ne duljim od jedne
godine, odnosno odrZavanje i podesavanje sva-
ke dvije godine. Na koji nacin se provodi ispitiva-
nje ispravnosti i funkcionalnosti?

Odgovor prof. Svaica glasi:
‘Provjeru sigurnosnog sustava u razmacima ne du-
liim od jedne godine provodi vlasnik, odnosno ko-
risnik i o tome vodi pisanu dokumentaciju. Pregled
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i podesavanje ventila sigurnosti radi se svake dvije
godine prema Pravilniku o pregledima i ispitivanju
opreme pod tlakom.

Sigurnosni sustav je sva sigurnosna oprema sklopa
(sigurnosni pribor i ventili sigurnosti).

Kako se i pod kojim uvjetima mogu steci ovla-
Stenja za ispitivanja i izdavanja atesta za ventile
sigurnosti?

Prof. Svaic je dostavio sljedeci pisani odgovor:

‘Uvjeti pod kojima se stjecu uvjeti za obavljanje po-
slova ispitivanja i podesavanja ventila sigurnosti
dani su u Zbirci naputaka iz podrucja opreme pod
tlakom koju je izdao MINGORP. Nakon dobivene
akreditacije pravna osoba podnosi zahtjev za ovla-
scivanje OPT-Agenciji!
Smatraju li se cjevovodi i kondenzne posude u
instalacijama za ukapljeni naftni plin (posebno
za plinsku i tekucu fazu) posudama pod tlakom
i koji se propisi iz tog podrucja na njih odnose?
Ako se smatraju, do kojeg je to promjera i tlaka?

| na to pitanje je pisani odgovor dostavio prof.

Svai¢:
‘Svi cjevovodi i kondenzne posude koji se stavlja-
ju na trZiste, bez obzira na to radi li se o plinskoj ili
kapljevitoj fazi, potpadaju pod Pravilnik o tlacnoj
opremi, a razvrstavaju se u kategorije prema dija-
gramima 1.1 6. iz Pravilnika.

Svi cjevovodi i kondenzne posude u radu raz-
vrstavaju se prema Pravilniku o pregledima i ispi-
tivanju opreme pod tlakom, dijagramima 1.i 6!

Regulacijski ventil s elektricnim pogonom je
sklop i proizvod. Mora li se u tom slucaju ventil
prijavijivati tijelu za ocjenu sukladnosti za tlacnu
opremu i za elektromagnetsku kompatibilnost
za elektricne komponente sklopa? Valja napo-
menuti da se elektricni pogon kupuje kao gotova
roba i takav ugraduje na ventil.

Takoder je pisano odgovorio prof. Svai¢:

‘Ukoliko se elektricni pogon kupuje, mora imati
odgovarajuce potvrde sukladnosti prema pravilnici-
ma koji se na njega odnose, a i u smislu funkcije koju
¢e imati na ventilu. Kada se takav pogon postavlja
na ventil i pri tome se ostvaruje samo mehanicka
veza bez bilo kakvih zahvata na djelovima pod na-
ponom niti se dodaju novi elektri¢ni spojevi, tada
je za ventil mjerodavan u nacelu samo Pravilnik o
tlacnoj opremi. Tijelo koje provodi ocjenu sukla-
dnostiutvrdit ce jesu li potrebna dodatna ispitivanja
dijelova pod naponom u smislu drugih pravilnika.

Ako hrvatska tvrtka ima certifikat prema Direktivi
97/23/EEZ za tlacnu opremu (PED) koju je izdao
Notified Body iz jedne od clanica EU-a i proizvo-
di opremu pod tlakom za hrvatsko trZiste, moZe
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li u tom slucaju traziti ocjenu sukladnosti od hr-
vatskog tijela za ocjenu sukladnosti na temelju
Pravilnika o postupku ocjene sukladnosti opre-
me pod tlakom na temelju isprava o sukladnosti
izdanih u inozemstvu (NN 20/2008)?

Prof. Svai¢ je ponudio sljedeci pisani odgovor:

‘Pravilnik o postupku ocjene sukladnosti opreme
pod tlakom na temelju isprava izdanih u inozem-
stvu odnosi se samo na opremu proizvedenu u
inozemstvu za koju je ocjenu sukladnosti provelo
ovlasteno prijavijeno tijelo. Za proizvode koji se izra-
duju u Hrvatskoj mjerodavni su hrvatski pravilnici
kojima je propisano i ocjenjivanje sukladnosti. Tijelo
koje provodi ocjenjivanje svakako ce uzeti u obzir,
u mjeri u kojoj je to moguce, Cinjenicu da postoji
odgovarajuca dokumentacija o ocjeni sukladnosti
stranog tijela’

Uz to, komentar je na Seminaru dala gda
Zrinski-Lovri¢:
‘Cinjenica je da se ocjena sukladnosti koja je prove-
dena uinozemstvu (tj. u zemljama EU-a) u Hrvatskoj
ne priznaje. Dakle, u Hrvatskoj se ne priznaju ni ti
dokumenti ni izvjes¢a o ocjenjivanju sukladnosti
iz zemalja EU-a i tako ce biti sve dok Hrvatska ne
postane ¢lanica EU-a. No, ono Sto je omoguceno
hrvatskim tijelima za ocjenu sukladnosti je da ocje-
nu sukladnosti mogu napraviti na temelju stranih
izvjes¢a i dokumentacije.
Prema tome, Pravilnikom o postupku ocjene sukla-
dnosti opreme pod tlakom na temelju isprava izda-
nih uinozemstvu su hrvatskim TOS-ovima omogu-
ceni nacini na koje mogu raditi ocjenu sukladnosti
na osnovi stranih izvjesca. To istodobno znaci da se
ocjena sukladnosti mora napraviti u Hrvatskoj.

Zasto se u analizi loma tankostijene celicne boce
za ukapljeni naftni plin koju provodi Laboratorij
za numericku mehaniku FSB-a ne koristi dija-
gram FAD sto je standardizirani kriterij u mnogim
standardima koji se bave integrity assesmentom,
vec se kombinira klasican i lomnomehanicki pri-
stup? Naime, inZenjeri bi trebali znati da postoji
standardiziran pristup, a ne kombinacija dva ra-
zlicita pristupa (klasi¢nog i lomnomehanickog).

Opsezan pisani odgovor je dostavio prof.
Tonkovi¢:

‘Uradu 'Numericka analiza tankostjene celicne boce
za ukapljeni naftni plin” autora Zdenka Tonkovica,
Jurice Soric¢a i Eduarda Marenica provedena je li-
nearno-elasticna numericka analiza deformiranja
plinske boce za slucaj tlacne probe u cilju provjere
njezine ¢vrstoce. Osim toga, na temelju rezultata
elastoplasticne numericke analize izvrsena je pro-
¢jena granicnog tlaka pri kojem bi doslo do sloma
boce. Pritom je granicni tlak odreden iz uvjeta da je
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to tlak pri kojem ekvivalentno naprezanje po cijeloj
debljini stijenke boce dosegne vlacnu cvrsto¢u ma-
terijala, odnosno pri kojem ekvivalentna plasticna
deformacija po cijeloj debljini stijenke boce dosegne
odgovarajuce produlienje nakon loma materijala.
Na taj nacin odreden granicni tlak usporeden je
s tlakom rasprskavanja dobivenog eksperimen-
talno. Analogne metode primijenjene su u radu:
Gali¢, I, Tonkovi¢, Z, Vuckovi¢, K: ‘Experimental
and Numerical Investigation of Collapse and
Burst Pressures for a Valve Housing’ (‘Strain: An
International Journal for Experimental Mechanics,
(2009) doi: 10.1111/].1475-1305.2009.00648.x).

U radu nije razmatrano postojanje pukotine u ma-
terijalu boce. Iz tog razloga se ne moze primijeniti
FAD-metoda (Failure Assessment Diagram), odno-
sno dijagram procjene loma kako je navedeno u
pitanju, buduci da se ova metoda primjenjuje isklju-
¢ivo na konstrukcijske komponente s pukotinom.
Naime, primjenom FAD-metode problem procjene
gjelovitosti (structural integrity) konstrukcijske kom-
ponente s pukotinom svodi se na dvoparametarsku
analizu u kojoj je potrebno zadovoljiti kriterij meha-
nike loma i kriterij plasticnog kolapsa, $to je detalj-
no objasnjeno u radu autora prezentiranom na 6.
hrvatskom seminaru o tlacnoj opremi - Tonkovic,
Z, Sori¢, J,, Skozrit, I, Marenic, E: ‘Primjena metode
konacnih elemenata za procjenu cjelovitosti posu-
da pod tlakom’ (Zbornik radova 6. hrvatskog semi-
nara o tlacnoj opremi, Svai¢ S. (ur), ENERGETIKA
MARKETING d.o.o., Zagreb, 2009, 81-91).

Na taj nacin, u radu se ne kombiniraju, kako se pi-
tanju kaze, dva razli¢ita pristupa (klasi¢ni i lomno-
mehanicki), a i nejasno je Sto se podrazumijeva
pod pojmom klasican pristup. Vjerojatno se misli
na spomenuti kriterij plasticnog kolapsa, odnosno
odredivanje opterecenja plasticnog kolapsa za
komponentu s pukotinom. U FAD-metodi optere-
Cenje plasticnog kolapsa za komponentu s pukoti-
nom odreduje se na temelju granicne analize, pri-
mjenom teorije malih deformacija i uz pretpostavku
elasti¢no-idealno plasticnog ponasanja materijala,
gdje se utjecaj ocvrsc¢enja materijala u plasticnom
podrucju uzima u obzir preko naprezanja tecenja
(flow stress). Za razliku od toga, za procjenu gra-
nicnog tlaka boce bez pukotine u radu je provede-
na kompleksna numeri¢ka analiza koja se zasniva
na teoriji velikih deformacija i modeliranju realnog
ocvrs¢enja materijala u plasticnom podrucju.

Vise o spomenutim metodama moZe se naci u knjizi
Anderson, T. L: ‘Fracture Mechanics: Fundamentals
and Applications” (CRC Press, 1995), u clanku
Tonkovi¢, Z, Skozrit, |, Alfirevi¢, I ‘Influence of Flow
Stress Choice on the Plastic Collapse Estimation of
Axially Cracked Steam Generator Tubes’ (‘Nuclear
Engineering and Design, Vol. 238, No. 7, 2008,

1762-1770) te u okviru predavanja iz kolegija
Nelinearna numericka analiza konstrukcija (prof. dr.
sc. J. Sori¢) i Mehanika oStecenja i mehanika loma
(prof. dr. sc. Z. Tonkovic) na Fakultetu strojarstva i
brodogradnje Sveucilista u Zagrebu!

Vlasnik vozila koji ima ugraden uredaj za pogon
vozila na stlaceni prirodni plin (CNG) ne moZe
proci tehnicki pregled jer nema potrebnu doku-
mentaciju predvidenu prema najnovijim propi-
sima iz tog podrucja, ti. homologaciju i tehnicku
dokumentaciju. Isto tako, uvoznik ne moZe na-
baviti tehnicku dokumentaciju jer mu je proizvo-
dac ne daje. Kako postupiti i Sto uciniti u takvom
slucaju?

Odgovor na to pitanje na samom je Seminaru
ponudila gda Zrinski-Lovri¢:

Za izdavanje tih ovlastenja nadlezan je Centar za
vozila Hrvatske. Dio koji se odnosi na homologaciju
i na kojem on inzistira je vjerojatno pokriven nor-
mama Hrvatskog zavoda za norme koje su preu-
zete i kojima se definira homologacija u europskim
zemljama.

Zasto spremnici za ukapljeni naftni plin (UNP,
LPG) koji se ugraduju u vozila ne mogu biti po-
novno tlaceni nakon 10 godina, kada je poznato
da proizvodac za njih daje dulje jamstvo?

Odgovor je na Seminaru takoder dala gda
Zrinski-Lovri¢:
‘Radi se o pitanju koje nije vezano uz regulativu iz
podrucja opreme pod tlakom, vec je to podrucje de-
finirano zakonima i propisima iz podrucja sigurno-
sti prometa na cestama, tocnije Pravilnikom o ure-
dajima i opremi za pogon motornih vozila plinom
(NN 102/2009i 22/2010).

Dakle, i za stlaceni prirodni plin (metan, SPR CNG) i
za uklaplieni prirodni plin (propan-butan, UNP, LPG)
je cinjenica da je propisan rok za spremnike od 10
godina. Tako je napravlieno na osnovi provedenih
andliza i ¢injenice da u svim zemljama EU-a postoji
takvo ogranicenje.

Inace, za tu je problematiku nadleZzno Ministarstvo
mora, prometa i infrastrukture!

Zasto se na velike spremnike (u zadanom slucaju
na one u kojima se nalazi amonijak) ispred sigur-
nosne grupe ne moZe postaviti prolazni ventil
tako da se na grupi moZe raditi (npr. ako dolazi do
propustanja na nekoj brtvi) ili ispitati je, bez po-
trebe za praZnjenjem u neki spremnik? Kod zraka
je jednostavno, no $to je s drugim medijima?

Pisani odgovor je dostavio gosp. Dizdar:

‘Ventili sigurnosti se u pravilu postavljaju tako da
izmedu ventila i posude nema uredaja za za-
tvaranje, kako bi posuda u svakom trenutku bila
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osigurana od prekoracenja maksimalno dopuste-
nog radnog tlaka. Kod amonijacnih posuda u pra-
vilu se postavlja grupa sigurnosnih ventila (poveza-
ni prekretnim uredajem), odnosno dva ventila pri
cemu kapacitet svakog ventila zadovoljava najveci
protok. U tom slucaju sigurnosni ventili mogu se
ispitivati bez praznjenja posude.
Moraju li i ostali dijelovi cisterni kao $to su pum-
pe, mjerni uredaji, cijevi za punjenje i praznjenje
biti oznaceni oznakama pi () i/ili CE?

Na Seminaru je tijekom svojeg izlaganja
odgovor dao gosp. Smoljo:
‘U skladu s Pravilnikom o pokretnoj tlacnoj opremi,
cisterna sadrzi ljusku i njegovu servisnu opremu.
Tijelo za ocjenu sukladnosti ce izdati certifikat da je
cisterna u skladu ADR-om, poglavlje 6.8, pri cemu
nema posebnih zahtjeva prema takvoj opremi.
Takva oprema se ne smije oznaciti oznakom pi ()
jer nema direktnu sigurnosnu funkciju (sukladno
PPTO-u, tocka 3.3), odnosno ne osigurava cisternu
od podtlaka, odnosno nadtlaka niti direktno ne za-
tvara cisternu. Ipak, ona moze biti oznacena ozna-
kom CE, ali samo zato Sto je ta oprema konstruira-
na i za stabilnu tlacnu opremu.

U kakvom su odnosu Direktiva 199/36/EZ za po-
kretnu tlacnu opremu (TPED) i Direktiva 97/23/EEZ
za tlacnu opremu (PED) za posude punjene plinom
ili plinskim mjeSavinama i upotrebljavaju se za:

« prijenosne protupoZzarne dparate

« patrone za aktiviranje protupozZarnih aparata

» mobilne aparate za gasenje poZara ili elemente
stabilnog sustava za gasenje pozara?

Odgovorio je takoder pruzio gosp. Smoljo:

‘Smjernicom 1/1 od 28. sijecnja 1999. godine, prema
PED-u je uredeno da se na prijenosne protupozarne

—
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aparate odnosi PED, aline i TPED, no i da se oznaca-
vaju oznakom CE.

Patrone su dijelovi prijenosnih, mobilnih ili stabi-
Inih protupoZarnih aparata i one se u odredbama
ADR/RID-propisa smatraju spremnicima za plin.
One moraju biti konstruirane prema TPED-u i ozna-
cene oznakom pi (7) pa se kao takve smiju ugra-
diti unutar protupoZarnog uredaja koji je oznacen
oznakom CE.

Plinske posude (mase vece od 20 kg) koje su upotre-
bliene za mobilne ili stabilne protupoZarne sustave
nisu prijenosne’i potpadaju pod TPED te se oznaca-
vaju oznakom pi (7).

Norma EN 3-1:1996, definira prijenosni vatrogasni
aparat kao aparat osmislien kako bi se nosio i kori-
stio rucno i koji ne smije imati masu vecu od 20 kg.

SveZanj boca (baterija) je sklop koji sadrZi boce
koje su povezane ventilima i medusobno pove-
zane ulaznim otvorom te postaviljene unutar
metalnog okvira. U mnogim ih je slucajevima
izradio vlasnik baterije.

Oznacava li se cijeli sklop oznakom sukladnosti
nakon ponovne ocjene?

Moraiju li se svi dijelovi sklopa pojedinacno ozna-
citi kada se stavljaju na trziste?
Odgovor gosp. Smolje bio je sljedeci:

‘Cijeli takav sklop se nakon ponovne ocjene ozna-
cava oznakom sukladnosti jer je svezanj boca dio
pokretne tlacne opreme i on se kao sklop oznacava
oznakom sukladnosti nakon ispunjavanja zahtjeva
iz Pravilnika o pokretnoj tlacnoj opremi. Ovlasteno
tijelo za ocjenu sukladnosti ce dati oznaciti takvu
pokretnu tla¢nu opremu.

Dijelovi sklopa se ne trebaju pojedinacno oznaca-
vati kada se stavljaju na trziste. Okvir i ulazni otvor
se ne oznacavaju, ali ¢e ih identificirati ovlasteno
tifelo za ocjenu sukladnosti prije oznacavanja cije-
log sklopa. Boce unutar sveznja i njihove ventile se
mora oznaciti oznakom sukladnosti!

Kakvi su zahtjevi za oznacavanje postojecih ven-
tila i druge opreme koja ima izravnu sigurnosnu
funkciju pri ponovnoj ocjeni sukladnosti?

| na to je pitanje u svojem izlaganju odgovor
ponudio gosp. Smoljo:
‘Postojeci ventili i oprema s izravnom sigurnosnom
funkcijom moraju nositi oznaku sukladnosti krnje C,
odnosno nakon pristupanja EU-u pi (7).

Clanak 10, paragraf 2. Pravilnika o pokretnoj tlacnoj
opremi kaze da drugi ventili i pribor ne podilijezu ni-
kakvim posebnim zahtjevima za oznacavanje! Pod
izrazom drugi’ smatraju se ventili koji nemaju izra
vnu sigurnosnu funkciju!’



