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Nebrojeno je puta utvrden velik energetski potencijal Sumske
biomase u Hrvatskoj. Od svih oblika krutog biogoriva ogrjevno
drvo je jo$ najzastupljeniji energent u kucanstvima jer je najjeftiniji,
bez obzira na to sto je njegova uporaba najneucinkovitija i pruza
najmanju udobnost primjene. Drugi po redu najzastupljeniji oblik
krutog goriva je drvni ostatak iz prerade drva koji se iskoristava za
pokrivanje toplinskih potreba u drvnoj industriji. No, ta potreba
najvise ovisi o proizvodnji i trzisnom uspjehu drvne industrije. Ostali
oblici krutog biogoriva, poput peleta i suhe sjecke, vrlo su malo
zastupljeni, iako se energetski mogu Koristiti na ucinkovit nacin i
pruzitimnogo vecu udobnost primjene od ogrjevnog drva.

mjestima gdje (jos) nije razvijena distribucij-

ska mreza prirodnog plina, kucanstva, javne
ustanove i usluzni sektor za potrebe grijanja ko-
riste ukapljeni naftni plin i (ekstralako) loZivo ulje
koji su u zadnjih nekoliko godina poskupjeli za
oko 50%. Velik broj tih potrosaca bit ¢e uskoro
povezan na plinsku mrezu, posebice u vedim
gradovima Dalmacije, Gorskog kotara, Istre,
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Napomena: Peleti, briketi i suha sjecka se izravno dobavljaju od proizvodaca.
Izvornici: HSUP, INA, HEP.
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jos socijalnog karaktera, no neizbjeZan je njezin
porast za vise od 30% kako bi se uskladila s trzis-
nim trendovima i opravdale investicije u razvoj
plinske mreZe.To bi sve trebalo i¢i u prilog peleti-
ma i suhoj sjecki kao energentima koji u svakom
pogledu mogu konkurirati fosilnim gorivima, a
posebice UNP-u i loZivom ulju.

Usporedne cijene pojedinih energenata pri-
kazane su u tablici 1, usporedne cijene prirodnog
plina u Hrvatskoj i pojedinim zemljama Europske
unije u tablici 2, a potrebne koli¢ine krutog bi-
ogoriva raspodijeljene na pelete, brikete i suhu
sjecku za zamjenu UNP-a i loZivog ulja u pojedi-
nim sektorima u Hrvatskoj u tablici 3.

Realno je za ocekivati da ¢e u srednjem raz-
doblju u Hrvatskoj biti potroseno oko 200 000 t
peleta, pod uvjetom da se uvedu poticajne mje-
re za kupnju novih izvora topline (peci, kotlova,
plamenika). Sadasnja proizvodnja peleta je oko
100 000 t godisnje, Sto znaci da bi ih jos toliko
trebalo proizvesti da bi se zadovoljilo domace
trziste. Na zalost, cjelokupna proizvodnja peleta
zavrsava izvan Hrvatske, u Zapadnim zemljama
(pretezno u Italiji i Austriji) koje su odavno prepo-
znale prednosti koristenja tog krutog biogoriva.

Takoder je nebrojeno puta utvrden velik po-
tencijal Sumske biomase za suproizvodnju elek-
tricne i toplinske energije. Do pocetka 2012.
godine je Ministarstvu gospodarstva prijavljeno
89 projekata suproizvodnje ukupne elektricne
snage 221 MW. Prema Strategiji energetskog
razvoja Republike Hrvatske (NN 130/2009), oce-
kuje se da ¢e do 2020. godine u pogon biti pu-
stene elektrane na biomasu elektricne snage 85
MW. Razlog takvom interesu je razmjerno visoka
poticajna cijena za proizvodnju elektricne ener-
gije iz biomase i zajam¢eni otkup na 12 godina.
Dakako, najvise bi trebalo poticati projekte kod
kojih bi se toplinska energija trebala u $to vecoj
mijeri iskoristiti u primarnom (npr. zbog potreba



proizvodnje krutog biogoriva) i sekundarnom

obliku (za domacu potrosnju tog istog krutog

biogoriva). Oblici suproizvodnje na Sumsku bio-
masu po kojima se toplinska energija u najvecoj
mjeri moze iskoristiti su sljededi:

« suproizvodnja kod koje se toplinskom energi-
jom opskrbljuje pogon za proizvodnju krutog
biogoriva (peleti, briketi, suha sjecka)

- industrijska suproizvodnija, tj. ona u sklopu drv-
ne industrije, koja ovisno o raspolozivim koli-
¢inama drvnog ostatka (piljevine, blanjevine i
brusevine) moze biti prosirena na proizvodnju
krutih biogoriva (pelete i brikete)

- suproizvodnja u javnim toplanama ili sustavima
na daljinsko grijanje, a posebice u postojecim,
dotrajalima, kojima je potrebna temeljita ob-
nova i zamjena fosilnog goriva biomasom iz
razli¢itih izvora (Suma, pilane, ¢iscenje rijecnih
kanala, odlagalista otpada itd).

Proizvodnja krutog biogoriva i
suproizvodnja

Proizvodnja peleta i briketa razvijala se uspo-
redno s rastom cijena fosilnih goriva za potrebe
grijanja, a prvenstveno loZivog ulja. Vecini potro-
saca nije odgovarao povratak na ogrjevno drvo
pa se trazila dostojna zamjena. Mnogi proizvo-
daci ogrjevnog drva najprije su razvili proizvod-
nju briketa. Za sirovinu su koristili drvne ostatke
iz okolnih pilana. No, briketi nisu bili dovoljno
uspjesni da sa trzista istisnu loZivo ulje. lako imaju
znatno vecu ogrjevnu vrijednost, briketi nisu pru-
Zali nista bolju udobnost primjene od ogrjevnog
drva. Stoga se razvila proizvodnja briketa u vrlo
smanjenom obliku, odnosno proizvodnja peleta
koji su po nacinu koristenja, skladistenja i udob-
nosti primjene bili jednaki naftnim derivatima, ali
i znatno jeftiniji. To je najvise dolazilo do izraZaja
u brdsko-planinskim podru¢jima gdje je sezona
grijanja dulja. Kako je potraZnja za peletima rasla,
tako se ukazala i veca potreba za proizvodnim
kapacitetima. Stoga su se pojavili novi proizvo-
daci peleta sto je dovelo do nedostatka sirovine.
Zbog toga su se poceli dovlaciti trupci iz Suma,
sto je poskupjelo proizvodnju, s obzirom na to da
je proces proizvodnje peleta trebalo upotpuniti s
dijelom koji se odnosi na skidanje kore, kalanje,
sjeckanje i grubo mljevenje.

S obzirom na to da ulazna sirovina, tj. pilje-
vina za peletiranje mora biti suha, prethodno je
treba osusiti u susarama. Za to treba osigurati
stalne koli¢ine toplinske energije koja se najce-
$¢e dobavlja iz kotlovnice. Mali je broj proizvo-
daca peleta koji vlastitu kotlovnicu nadograduju
postrojenjem za suproizvodnju (sto dobrim dije-
lom ovisi o poticajima i raspoloZivim sredstvima
za investiranje). Za loZenje kotlovnice ili pogon
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Tablica 2

Usporedne cijene prirodnog
plina za ku¢anstva u Hrvatskoj
i odredenim zemljama EU-a

Izvornik: Portal energy.eu,
17. sije¢nja 2012. godine.
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postrojenja za suproizvodnju najcesce se kori-
sti kora skinuta s trupaca. U slucaju nedovoljnih
koli¢ina, preostali dio se moze nadomjestiti iz
suma u obliku Sumskog ostatka. Postrojenjem
za suproizvodnju osigurava se sigurna opskrba
elektricnom energijom na lokaciji tvornice pele-
ta, ¢cime se jednim dijelom rasterecuje elektroe-
nergetska mreza (il. 1). Naravno, otkup elektri¢ne
energije bi trebao biti u sustavu odgovarajucih
poticaja (zajamceni otkup elektricne energije na
dulje razdoblje po posebnim tarifnim cijenama) i
trebali bi postojati poticaji za ucinkovitu uporabu
toplinske energije.

U hrvatskim okvirima proizvodnja peleta i
suhe sjecke je itekako pozeljna s obzirom na

suproizvodnja

elektricna energija (HROTE)

toplinska energija
sumski ostatak P 9
susare

Tablica 3

Potrebne kolicine krutog
biogoriva za zamjenu
UNP-a i loZivog ulja u
pojedinim sektorima u
Hrvatskoj

llustracija 1
Proizvodnja krutog
biogoriva i suproizvodnja
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suproizvodnja

Sumski ostatak

llustracija 2
Industrijska suproizvodnja

llustracija 3

drvni ostatak

trupd

postojanje veceg broja potrosaca koji za potrebe
grijanja jos koriste UNP i loZivo ulje. To se posebi-
ce odnosi na domace potrosace do kojih plinska
mreZa nece sti¢i i ve¢inom se nalaze u ruralnim
i brdsko-planinskim podru¢jima. Naravno, treba-
lo bi poticati zamjenu goriva, odnosno kupnju
novih izvora topline na odgovarajuce kruto bi-
ogorivo koji su nesto skuplji od onih na prirod-
ni plin, UNP ili loZivo ulje. Do toplinskog ucina
1000 kW preporucuje se koristenje peleta, a za
vise od toga suha sjecka. Briketi su naj¢esce al-
ternativa ogrjevnom drvu. S obzirom na samu
proizvodnju krutog biogoriva i stalne potrebe za
vecim koli¢cinama toplinske energije, pozeljna je
gradnja suproizvodnih postrojenja. Za potrebe
suSenja sirovine pri temperaturama 90 - 110 °C,
proizvodnju peleta kapaciteta 4 - 6 t/h ili susenja
25000 -40 000 t sjecke godisnje najpogodnija su
suproizvodna postrojenja na osnovi organskog
Rankineovog ciklusa s elektricnom snagom 700
- 1000 kW.

Suproizvodnja u drvnoj industriji

Za pokrivanje potreba za toplinskom ener-
gijom, drvna industrija koristi vlastite kotlovni-
ce na drvni ostatak koji nastaje kao visak nakon
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N (postojedi) sustav
daljinskog grijanja

prerade drvne grade, poput kore, okrajka, piljevi-
ne, brusevine i blanjevine. Radi sigurne opskrbe
elektricnom energijom pojedine su tvrtke nado-
gradile postojeci energetski sustav postrojenjem
za suproizvodnju. Drvne industrije svoj drvni
ostatak pustaju u prodaju, ako ga je vise nego sto
je potrebno za pogon kotlovnice ili suproizvod-
nju. Ovisno o potrebama trzista, taj suvisni dio
ostatka (piljevinu, blanjevinu i brusevinu) iskori-
Stava se za proizvodnju peleta ili briketa.

Danas u Hrvatskoj najvise dominira proizvod-
nja parketa, namjestaja i ostalih proizvoda iz drva.
Za tu vrstu proizvodnje potrebni su kapaciteti za
susenje drvne grade koji su stalni potrosaci to-
plinske energije. Ovisno o financijskoj stabilnosti,
trziSnom uspjehu i buduc¢im planovima, poje-
dine drvne industrije bi, pored vlastite opskrbe
toplinske energije, mogle suproizvoditi i elektri¢-
nu energiju (il. 2). Time bi mogle stedi status po-
vlastenog proizvodaca elektricne energije. Osim
toga, opskrba elektricnom energijom bila bi si-
gurnija, a troskovi proizvodnje toplinske energije
nizi zbog razmjerno visoke otkupne cijene elek-
tricne energije koja je ugovorom zajamcena na
12 godina. Takva investicija trebala bi biti potica-
na i drugim mjerama. Drvna industrija bi trebala
biti dodatno poticana ako bi s viskom drvnog
ostataka pokretala proizvodnju peleta i briketa
te njima opskrbljivala domace potrosace koji bi
takoder trebali biti poticani, a posebice za kupnju
novih izvora topline. U tom slucaju, iskoristavanje
drvnog ostatka i ucinkovito koristenje toplinske
energije u drvnoj industriji najvise dolazi do izra-
Zaja. Za to su najprikladnija suproizvodna postro-
jenja na osnovi ORC-a s elektricnom snagom 500
- 2500 kW te parnoturbinska postrojenja s elek-
tri¢nom snagom ve¢om od 2500 kW.

Suproizvodnja u javnim toplanama

U pojedinim zemljama ugljen se jos smatra
znacajnim energentom za suproizvodnju u jav-
nim toplanama ili sustavima daljinskog grijanja
(npr. u Bugarskoj, Ceskoj, Poljskoj). Postrojenja
koja koriste taj energent Cesto su starijeg datu-
ma, a sustavi daljinskog grijanja neucinkoviti. S
obzirom na razne poticaje i trgovanje uglji¢cnim
dioksidom, vlasnici postrojenja i potencijalni in-
vestitori djelomicno ili u potpunosti zamjenjuju
uglien (rjede prirodni plin i loZivo ulje) bioma-
som i obnavljaju sustave daljinskog grijanja (il.
3). Uobicajeno se radi o vec¢im suprozvodnim
postrojenjima kojima su potrebne vece kolic¢ine
biomase iz razli¢itih izvora kao $to su, npr. Sume,
pilane, ostaci koji nastaju sjecom drva kod odr-
7avanja vodoprivrednih i elektroprivrednih obje-
kata, otpaci zeljeznic¢kih pragova i starog pokuc-
stva itd. Ti razliciti ostaci i otpaci skupljaju se na
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jednom sabirnom mjestu, u neposrednoj
blizini postrojenja za suproizvodnju, na
kojem se provodi njihov odabir i pripre-
ma za loZenje.

U Hrvatskoj je nemali broj tvrtki koje
upravljaju sustavima daljinskog grijanja
(no, samo HEP distribuira toplinsku ener-
giju proizvedenu iz spojnog procesa), o
mali je broj onih koje upravljaju vedim
brojem kotlovnica spojenih na sustav.
Pojedine tvrtke bave se komunalnom
djelatnoscu ili distribucijom prirodnog
plina, a za proizvodnju toplinske energije
koriste prirodni plin i loZivo ulje. U vedi-
ni slu¢ajeva tim je sustavima potrebna
temeljita obnova. Sustavi koji pokrivaju
veci broj potrosaca, posebice iz indu-
strijskog i usluznog sektora, mogli bi biti
nadogradeni suproizvodnjom, po mo-
gucnosti na biomasu, ako je ona u po-
trebnim koli¢inama raspoloZiva u krugu
do 50 km. Rezultati takvog razvoja doveli
bi do ucinkovitijeg koristenja toplinske
energije, znacajnije proizvodnje elek-
tricne energije iz obnovljivih izvora, po-
vecanja ucinkovitosti sustava daljinskog
grijanja (prvenstveno na osnovi rekon-
strukcije toplovodnog sustava) i organi-
ziranog koristenja biomase iz razli¢itin
izvora §to u konacnici dovodi do poveca-
nja broja zaposlenih. Naravno, i u ovom
slucaju bi, uz postojeci zajamceni otkup
elektricne energije, valjalo poticati proi-
zvodnju toplinske energije. Za obnavlja-
nje postojecih sustava daljinskog grijanja
i razvoj suproizvodnje najvise odgovaraju
parnoturbinska postrojenja s elektricnom
snagom vec¢om od 2500 kW.

Ako su u uzem dijelu nekog manjeg
grada ili opcine, koji nije spojen na plin-
sku mrezu, smjestene stambene, zgrade
iz javnog i usluznog sektora te manji in-
dustrijski, obrtni i poljoprivredni objekti,
preporucliiva je zamjena postojeceq i
skupog nacina grijanja priklju¢ivanjem
na novoizgradenu, ali svakako ne i slo-
Zenu toplovodnu mrezu. U tom sluca-
ju pozelino je da se toplinska energija
proizvodi iz sSumske biomase u manjim
suproizvodnim postrojenjima na osnovi
ORC-a i s elektricnom snagom 500 - 2500
kW, s obzirom na to da se radi o tempera-
turama potrebnima za grijanje i pripremu
potrosne tople vode. Osim suproizvod-
nje elektricne energije, trebalo bi u zna-
¢ajnoj mijeri poticati i razvoj toplovodne
mreze. H
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