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Sustavi automatizacije zgrada

OPTIMIRANJEM DO USTEDA
U RADU SUSTAVA GRIJANJA,
HLAPENJA I VENTILACLJE

B Goran SOKOLOVSKI
Dragutin SIMATOVIC, dipl. ing.

Postojedi sustav automatizacije u objektu restorana ‘Prigorski dvori’ u Krizevcima nije mogao

odrzavati ugradeni sustav grijanja, hladenja i ventilacije na odgovarajuc¢oj funkcionalnoj razini.

Stoga je trebalo izvesti posve novi sustav u kojem bi pomocu postojecih i dodatnih osjetnika,

Cija je ugradnja bila predvidena rekonstrukcijom, bilo moguce stalno izvoditi mjerenja na

predvidenim mijernim tockama i time optimirati rad sustava grijanja, hladenja i ventilacije.

Zahvaljujuc¢i tome ostvareno je smanjenje potrosnje elektri¢ne energije i prirodnog plina

za rad sustava grijanja, hladenja i ventilacije, $to je za posljedicu imalo znacajno snizavanje

troskova.
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bjekt restorana ‘Prigorski dvori’ u Krizevcima

prostire se na Cetiri etaze. To su podrum, u ko-
jemu se nalazi disko-klub, zatim prizemlje, u ko-
jemu je smjesten restoranski prostor i kuhinja te
dva potkrovlja. U objektu je bio ugraden sustav
grijanja, hladenja i ventilacije kojim se upravljalo
sustavom automatizacije zgrade. No, nakon pu-
Stanja sustava u pogon vrlo brzo se primijetilo da
nije optimiran, $to je za posljedicu imalo visoke
troskove za energente (prirodni plin i elektri¢nu
energiju).

Zbog toga je bilo nuzno rekonstruirati sustav
automatizacije zgrade, uz zadrzavanje cjeloku-
pne postojece opreme sustava grijanja, hladenjai
ventilacije. Tako je prosirivanjem i nadogradnjom
sustava automatizacije omoguceno optimiranje
rada sustava grijanja, hladenja i ventilacije kao
cjeline, a time i znacajno snizavanje pogonskih
troskova.

Zateceno stanje sustava
Sustav grijanja se osniva na radu tri plinska
kondenzacijska kotla s pojedinacnim toplinskim
u¢inom 45 kW, maksimalnom radnom tem-
peraturom oko 74°C i maksimalnim protokom
ogrjevnog medija 3500 I/h. Kotlovi su smjesteni

u podrumu, prizemlju i potkrovlju, a iz njih se
ogrjevni medij cijevnim razvodom dovodi do
ogrjevnih tijela (radijatora) u prostorijama, odno-
sno do izmjenjivaca topline u sustavu ventilacije
kojim se ostvaruje dogrijavanje zraka u prosto-
rijama. Sustavom ventilacije takoder je omogu-
¢eno hladenje zraka u prostorijama, pri ¢emu se
svjezi zrak prethodno hladi u izmjenjivalima to-
pline u sklopu klima-komora.

U svim prostorijama takoder je ugraden su-
stav za odsis onecis¢enog, odnosno istrosenog
zraka, pri ¢emu je na odsisu zraka iz kuhinje (u
prizemlju) i disko-kluba (u podrumu) ugraden
dodatni izmjenjiva¢ koji omogucava povrat to-
pline (rekuperaciju) i time dodatno zagrijavanje
ulaznog zraka (il. 11 2).

No, kako sustav ventilacije nije bio odgovara-
juce upravljan, dogadalo se da su koli¢ine zraka
koje su se ubacivale u prostor bile nedovoljne s
obzirom na kolic¢ine zraka koje su se iz njega od-
sisavale. U skladu s time, zaklju¢eno je da bi se
rekonstrukcijom postoje¢eg sustava automati-
zacije omogucilo optimiranje, odnosno usklade-
nost rada svih dijelova sustava grijanja, hladenja i
ventilacije te ujedno sprijecila pojava nekontroli-
ranog propuha u prostorijama.
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legenda:

S1 - osjetnik vanjske temperature zraka
$2 - osjetnik temperature zraka na ulazu
53 - osjetnik temperature zraka nakon dogrijavanja 510
(rekuperacije) L
S4 - osjetnik temperature polaznog voda sustava

grijanja za dogrijavanje pomocu ventilacije

5C02 - osjetnik za mjerenje (O,
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S5 - osjetnik temperature na izmjenjivacu za = " tacni
dogrijavanje kanal
S6- OSJ:E'[an temperature lzrak? na ulazu u prostoriju i
S7 - osjetnik temperature istrodenog zraka Shema sustava i ugradene v
S8 - osjetnik temperature na izmjenjivacu opreme u podrumu objekta = L
(rekuperatoru) (disko-klub) klima-komora
59 - osjetnik temperature istro3enog zraka na izlazu .
$10 - osjetnik temperature zraka u prostoriji o=
S11-osjetnik temperature polaznog voda sustava
hladenja -
V1 - tlacni ventilator odsisni kanal
V2 - odsisni ventilator (iz nape)
M1 - motor Zaluzine u tlacnom kanalu _é_
M2 - motor Zaluzine u odsisnom kanalu ® = . s kuhinja
P1 - crpka u sustavu grijanja za dogrijavanje pomocu — ®
ventilacije
P2 - crpka u sustavu povrata topline (rekuperacije) .- e S e S s
MV1 - troputni ventil za regulaciju dogrijavanja tacni
DPM?1 - diferencijalni presostat motora kanal
DPM2 - diferencijalni presostat motora
DPF1 - diferencijalni presostat filtra
DPF2 - diferencijalni presostat filtra llustracija 2
DPF3 - diferencijalni presostat filtra Sl ugfqd ene
opreme u kuhinji

PredlozZeno rjeSenje

Utvrdeno je da je glavni uzro¢nik neodgova-
rajuc¢eg rada sustava grijanja, hladenja i ventila-
cije bio neodgovaraju¢i, odnosno nepotpuno
izveden sustav automatizacije. Istodobno je
predloZzeno da se sva postojeca termotehnicka i
oprema sustava automatizacije maksimalno isko-
risti. Time su izbjegnuti znacajni dodatni troskovi
za zamjenu i ugradnju nove termotehnicke opre-
me (npr. kotlova ili dodatnih spremnika topline).
Naime, jednim od predloZenih rjeSenja bila je
predvidena je ugradnja upravo dodatnih spre-
mnika topline, ali su provedene analize pokazale
da biti dodatni spremnici jo3 vise snizili tempera-
turu polaznog voda sustava grijanja za dogrijava-
nje zraka pomocu sustava ventilacije zbog gubi-
taka do kojih bi dolazilo na cjevovodima i plastu
spremnika. Takoder je pokazano da bi se povise-
njem temperature polaznog voda sustava grija-
nja ostvario veci uc¢in u izmjenjivacima topline za
dogrijavanje zraka pomocu sustava ventilacije, ali
bi se tada morali zamijeniti postojeci kotlovi, $to
bi znacilo nepotrebno povisenje troskova.

U skladu s time, zadrzana je sva postojeca
oprema sustava grijanja, hladenja i ventilacije,
no izvodenjem odgovarajuce regulacije protoka

zraka omoguceno je kontinuirano odrZavanje po-
trebne temperature zraka koji se dovodi do pro-
storija, prema zadanim parametrima (tablica 1).

Sto sve novi sustav omogucava?

Novi sustav automatizacije koji je izveden pri
rekonstrukciji, odnosno nadogradnji postojeceg,
zahvaljuju¢i novougradenim osjetnicima, omo-
gucava kontinuirano mjerenije:

- vanjske temperature zraka

- temperature zraka na ulazu u sustav ventilacije

- temperature zraka u ulaznom kanalu nakon do-
grijavanja (pomocu rekuperacije)

- temeprature hladenja na izmjenjivacu

- temperature zraka na ulazu u prostorije

- temperature zraka u prostorijama

- temperature onecis¢enog, odnosno istrosenog
zraka na izlazu iz prostorija

- temperature zraka na rekuperatoru

- temperature onecis¢enog, odnosno istrosenog
zraka na ispustu u okolicu

- temperature polaznog voda sustava grijanja za
dogrijavanje pomocu sustava ventilacije.
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smjestaj dio opreme namjena  koli¢ina
izmjenjivac na izlazu istro3enog zraka (za rekuperaciju) odsis zraka 1
plinski kondenzacijski kotao, 45 kW s automatskom pripremom .
PTV-a i polaznim vodom sustava grijanja na razdjelniku
podrum krug radijatorskog grijanja, bez termostatskih glava grijanje 1
izmjenjiva¢ na ulazu pripremljenog zraka 1
(za rekuperaciju prije ubacivanja)
izmjenjivac na ulazu pripremljenog zraka (prije ubacivanja) hladenje 1
plinski kondenzacijski kotao, 45 kW s automatskom pripremom .
PTV-a i polaznim vodom sustava grijanja na razdjelniku
prizemlje krug radijatorskog grijanja, s termostatskim glavama grianje 1
izmjenjivac na ulazu pripremljenog zraka (prije ubacivanja)
izmjenjivac na ulazu pripremljenog zraka (prije ubacivanja) hladenje 1
napa s mehanickim osjetnikom protoka zraka )
(zaklopka u ventilacijskom kanalu) odsis zraka
kuhinja izmjenjivac na izlazu istro3enog zraka (za rekuperaciju) 1
izmjenjivac na ulz%.zu prhl‘premlj?nog. zraka arjanje 1
(za rekuperaciju prije ubacivanja)
plinski kondenzacijski kotao, 45 kW s automatskom pripremom .
PTV-a i polaznim vodom sustava grijanja na razdjelniku
p°t||(f‘|’|V|je krug radijatorskog grijanja, s termostatskim glavama grijanje 1
i
izmjenjivac na ulazu pripremljenog zraka (prije ubacivanja) 1
izmjenjivac na ulazu pripremljenog zraka (prije ubacivanja) hladenje 1
Tablica 1 o o o .
Osnovi dijelovi Uz to, omoguceni su i mjerenje i regulacija
;tlls‘t;'vq grijanja, dogrijavanja na izmjenjivacu te mjerenje koli¢ine
adenja i wy C s .
ventilacije kojim uglji¢nog dioksida u zraku u prostorijama.
upravlja sustav Dakle, novoizvedenim sustavom je omogu-
automatizacije

¢eno sljedece:

- automatska regulacija tla¢nog i odsisnog ven-
tilatora

- automatsko otvaranje, odnosno zatvaranje Za-
luzina na tla¢noj i odsisnoj grani sustava ven-
tilacije

- automatsko pracenje stanja filtra za zrak i ven-
tilatora na tla¢noj i odsisnoj grani sustava ven-
tilacije

- automatsko ukljucivanje sustava ventilacije, ovi-

sno o koncentraciji CO, u zraku u prostoriji

- automatska regulacija sustava radijatorskog gri-
janja, ovisno o trenutacnoj i zadanoj tempera-
turi zraka u prostorijama

- automatska regulaciju dogrijavanja i hladenja zra-
ka pomocu sustava ventilacije, ovisno o trenutac-
noj i zadanoj temperaturi zraka u prostorijama.

Uz to, zahvaljuju¢i novougradenom sustavu
omoguceno je i biliezenje svih podataka i statu-
sa cijelog sustava u bazi podataka na serveru te
njegovo jednostavno vizualno upravljanje i prace-
nje (il. 3). Tako je stalno omogucena analiza rada
cijelog sustava prema zabiljezenim podacima, a
time i optimiranje njegovog rada $to za posljedicu
ima znacajne ustede na troskovima za energente
(elektri¢nu energiju i prirodni plin). Pri tome se su-
stavom moze upravljati i nadzirati ga s racunala u
samom objektu ili s udaljene lokacije, pomocu pri-
jenosnog racunala (laptopa, tableta i sl) ili mobite-
la. Dakako, u slu¢aju nepredvidenih okolnosti kao
Sto su ispadi iz pogona, prekidi napajanja, kvarovi i
sl, automatski se dojavljuje alarm. ®

llustracija 3
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