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Industrija fotonaponske opreme trenutacno prolazi kroz tesko razdoblje. Nakon naglog

rasta trziSta i snizavanja cijena opreme, proizvodaci se sada suocavaju sa sve manjim

profitima i moguc¢nostima za razvoj. Istodobno je nagli porast popularnosti primjene

Sunceve energije donio razlicita razmisljanja i predvidanja o buducnosti solarne industrije.

Stoga valja pojasniti neke od najces¢ih mitova u tom podrudju.
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d svojih pocetaka industrija fotonaponske

opreme je svoj rast i procjene uspjeha teme-
ljila na raznim potporama i poticajima, umjesto
na marzama i profitu. Istodobno, cijelu njezinu
(razmjerno kratku) povijest presudan utjecaj na
cijene opreme imali su kupci. Upravo stoga, ali i
zbog brojnih obnovljivih i neobnovljivih alterna-
tiva elektri¢noj energiji proizvedenoj iz Sunceve
energije, koje sve i same primaju razne vrste
potpora i poticaja, redovito je nuzno ostvarivati
i isticati prednosti takve proizvodnje elektri¢ne
energije, iako neprestana teZnja za snizavanjem

Cijena opreme ne ostavlja mnogo prostora za
istraZivanje i razvoj postojecih i novih tehnologi-
ja ).

Cjelokupna solarna industrija, unato¢ tome,
i dalje se razmjerno dobro drzi, uzevsi u obzir
konkurenciju energije iz konvencionalnih izvora,
njezinu cijenu i snazne lobije koji je zagovaraju.
Pri tome valja re¢i da se ponajvise odrzala zbog
uvjerenja da je Sunceva energija - energija bu-
du¢nosti. No, sama vjera u FN sustave i solarnu
opremu opcenito nije dovoljna za njezin proboj
na trziste i istiskivanje rjeSenja za iskoristavanje



konvencionalnih izvora s trzista. Unato¢ svemu
tome, do sada su uspjeSno svladani svi izazovi s
kojima se solarna industrija do sada susretala, i u
vremenima rasta i u vremenima pada trzista, 5to
je pokazatelj da je cijelo to podru¢je na dobrom
putu.

Promjenjiva potraznja za solarnom opremom
danas je rezultat promjena u politici potpora i
poticaja koje definiraju vlade koje naj¢esce nisu
u stanju u potpunosti razumjeti ni potrebe indu-
strije ni potrebe tehnologije. Predvidanja i zelje
traze Cvrsta uporista, a bilo kakve promjene u
okviru potpora i poticanja opreme kao $to je za
proizvodnju elektri¢ne iz Sunceve energije, to ne
mogu pruziti. U svojih ¢etrdesetak godina posto-
janja, solarna industrija suocavala se s brojnim
usponima i padovima, ali su se FN sustavi ipak
uspjeli odrzati kao alternativa za konvencionalne
izvore.No, za ostvarenje sigurnog i trajnog uspje-
ha nuzno je jos dosta rada na razvoju tehnologija
i poslovnih modela te snizavanju troskova, ali i
vjera u bolje sutral

DVANAEST SOLARNIH MITOVA
Celije od kristalnog
silicija pripadaju povijesti

Njemacka je 2004. godine uvela poticanje
primjene FN sustava na osnovi feed in'tarifa, sto
su brzo prihvatile brojne druge europske zemlje.
Dobro osmisljen sustav poticaja ohrabrio je in-
vestitore i europsko trziste solarne opreme je za-
pocelo intenzivan rast. Na Zalost, u isto vrijeme
se dogodilo nesto 3to je solarna industrija dugo
ocekivala, a to je bila nestasica polikristalnog sili-
Cija. Povecana potraznja i nestasica osnovne siro-
vine doveli su potom do porasta cijena FN celija
i modula izradenih od kristalnog silicija. Unato¢
tome, proizvodaci su biljeZili povecanje marzi i
profita.

Na pocetku porasta cijena, alternative praktic-
ki nije bilo jer proizvodnja tankoslojnih ¢elija nije
bila dovoljno rasirena niti su takvi proizvodaci
imali dovoljno kapaciteta da popune prazninu
nastalu nestasicom kristalnog silicija. Ipak, s dalj-
njim porastom cijena celija od kristalnog silicija,
investitori su se sve vise okretali proizvodacima
tankoslojnih celija i one su zapocele uzimati sve
veci dio trzista. U skladu s time, predvidao se sko-
ri kraj primjene celija od monokristalnog i poli-
kristalnog silicija i znacajno povecanje trziSnog
udjela tankoslojnih celija koje su se smatrale teh-
nologijom buducnosti. Unato¢ tome, do danas
taj kraj (jos) nije dosao.
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llustracija 1
Kretanje prosjecnih prodajnih cijena FN modula
(za prve kupce) u razdoblju 2001. - 2012. godine

djena, USD/W vrénom
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Tankoslojne ¢elije su gotove!

Kako kraj primjene ¢elija od kristalnog silicija
(jos) nije dosao, klatno se okrenulo prema tanko-
slojnima i sada se moZe ¢uti da primjena tanko-
slojnih Celija (takoder) pripada povijesti! Naime,
ono sto je isprva uzdiglo i potaklo proboj tanko-
slojnih ¢elija na trziste sada je ponovno istiskuje,
a to su cijene Celija od kristalnog silicija koje sada
padaju, sto razvoj tehnologije tankoslojnih ¢eli-
ja ne moZe pratiti. S druge pak strane, tesko se
moze rec¢i da tako niske cijene omogucuju bla-
gostanje solarnoj industriji. Vecina velikih tvrtki
stoga biljezi smanjenje profita i suocava se s revi-
zijom vec potpisanih ugovora. Naime, niske cijene
ne omogucavaju ni dobit ni razvoj ni istrazivanja,
vec proizvodace vode u nesigurnu buducnost.

Mikromreze su sljedeca ‘prava stvar’

Zajedni¢ko svakoj poticanoj industriji, a po-
gotovo onoj koja se suocava s nesigurnom po-
traznjom i probija na trziSte konvencionalnih
riesenja, je da snazno grabi svaku priliku za osi-
guranje trzista. Stoga ne ¢udi povecani interes za
podru¢je mikromreza i primjene otocnih, odno-
sno neumrezenih FN sustava, koji rade neovisno
o javnoj elektroenergetskoj mrezi. U trenucima
kada se smanjuju feed in' tarife, upravo mikro-
mreze pruzaju mogucnost razvoja novog trzista.

Njihov je potencijal nesumnjivo velik, ali put
do njihove primjene na vecoj razini, kao sto je,
primjerice, za cijela manja naselja, nije nimalo la-
gan. Jasno je da primjena FN sustava smanjuje
potrebu za koristenjem elektri¢nih generatora na
fosilna goriva, ¢ime se smanjuje njihov negativan
utjecaj na okolis i njihova potrosnja. No, problemi
s birokracijom, cijenom sustava, edukacijom ljudi
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llustracija 2
Kretanje udjela neumreZenih u ukupnom broju FN sustava
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za rad i odrzavanje takvih oto¢nih sustava, izrada
prihvatljivog modela pla¢anja proizvedene ener-
gije za zajednicu samo se neki od problema koji
se moraju rijesiti prije njihove Sire primjene.

U trenutku uvodenja poticaja, odnosno ‘feed
in" tarifa odmah je doslo do povecane primjene
umrezenih FN sustava, ali se tvrtke tada nisu ni
pripremale za poslovanje sa zna¢ajno smanjenim
iznosima poticaja, kao $to je danas. Stoga danas,
kada su uvjeti takvi da se moraju traZiti nova tr-
7ista, one nisu spremne odgovoriti na nove iza-
zove i probleme, iako potencijali i uvjeti postoje.

Uostalom, valja se samo osvrnuti u proslost.
Pocetkom devedesetih godina proslog stoljeca
udio oto¢nih FN sustava u ukupnom trZistu bio
je vedi od 90%, a danas je tek oko 1% (il. 2)!

Cijene celija i modula nisu preniske
Niske cijene solarne opreme na danasnjem tr-
Zistu rezultat su ponude i potraznje. S jedne stra-
ne, one su omogucile porast trzista i zanimanja
za Suncevu energiju, a s druge pak strane, niske
cijene smanjuju profite i mogucnost razvoja.

Dok su isporuke ostale na priblizno istoj razi-
ni kao proteklih godina, profiti su znacajno pali i
postavlja se pitanje hoce li se neki ve¢ ugovoreni
poslovi na kraju proizvodacima uopce isplatiti.

Cijene celija i modula vise nece rasti

Promatrajudi kretanje cijena opreme u po-
sliednjih desetak godina, lako je uociti da su
posljednjih nekoliko godina cijene FN modula u
padu (il. 1). Medutim, to nece vjec¢no trajati jer su
trziSte te sustavi potpora i poticaja podlozni pro-
mjenama, a u skladu s time i cijene. lako sada ci-
jene prosje¢no padaju za 6% godisnje, takvo kre-
tanje se ne moZe opisati stabilnim i predvidivim.
Ono sto je sigurno je da se u nekoliko sljedecih

godina ocekuje korekcija cijena i cijelog trzista
pri ¢emu ¢e sigurno dodi i do porasta cijena.

Nove tehnologije samo 5to nisu dosle

Tijekom cijele svoje (kratke) povijesti solarna
industrija je tezila dvama ciljevima: snizavanju
troskova proizvodnje i povecanju ucinkovitosti
pretvorbe Sunceve u elektri¢nu energiju u FN su-
stavima. Tim ciljevima bila su usmjerena sva istra-
Zivanja i razvoj. Stoga je danas razvijena tehnolo-
gija koja je sigurna, pouzdana, dugotrajna i koja
razmjerno jednostavno omogucava pretvorbu
Sunceve u elektri¢nu energiju.

Danas, kao i ranije, svi koji su ukljuceni u ra-
zvoj solarne opreme imaju potrebnu dozu inova-
tivnosti jer vec vise desetljeca rade na rjeSenjima
koja ¢e povecati primjenjivost i iskoristivost FN
sustava. Optimiranje sustava, prijenos i pohrana
proizvedene energije, kompatibilnost s javhom
elektroenergetskom mrezom, samo su neka od
podrucja na kojima je moguc osjetan napredak.

S brigom za kvalitetu se pretjeruje

Na zalost, s padom cijena opreme, proizvo-
daci su oslabili standarde kvalitete. Tako se danas
se na trzistu pojavljuju FN moduli proizvedeni
uz primjenu iste tehnologije, ali po vrlo razlici-
tim cijenama. U skladu s time se i pravilo ‘koliko
para - toliko muzike’ sve ¢eS¢e moze primijeniti
u podrucju FN sustava. Stoga je nuzno da se in-
dustrija vrati poetnim standardima i pruzi samo
kvalitetne proizvode kako bi se ostvarila sigurna
i ekoloski prihvatljiva proizvodnja elektricne iz
Sunceve energije.

Proizvodnja ¢elija i modula
izvan Azije nije odrziva

Hoce li veca proizvodnja FN celija opstati
izvan AZije, pitanje je na koje je tesko dati to¢an
odgovor. To uvelike ovisi i o strategiji i postupci-
ma vlada pojedinih zemalja. Hoce Ii se potpora-
ma poticati tehnologija, domadi proizvodadi ili
¢ak samo odredena rjeSenja i tako osigurati udio
na trzistu?

Trziste solarne opreme je velikim dijelom de-
finirano sustavom poticaja i potpora kojima se
izravno utjeCe na cijenu konacnih proizvoda, a
samim time i njihov poloZaj na trzistu. Tijekom
posljednja dva desetljeca znacajno su se mijenja-
la trzista i najvedi kupci FN opreme: krenulo je od
SAD-a pa je preko Japana i Europe dosao red na
Kinu da bude najvece trziste na svijetu (tablica 1).

Isto tako, rastrkanost proizvodaca po svijetu
moze samo donijeti stabilnije trziste i zdraviju in-
dustriju, a s obzirom na danasnje probleme na



trzistu, pitanje je koliki je danas uspjeh odrzavati
velik udio u proizvodniji.

Nova trzista u Juznoj Americi
i Africi su buduénost

Trzista Juzne Amerike i Afrike nisu nova, ali si-
gurno se povecavaju. Ipak, kako su to trzista na
kojima, za sada, nema znacajnijih sustava poti-
caja i potpora te gdje se o otkupnim cijenama
nerijetko pregovara od ugovora do ugovora, ona

ne pruzaju mogucnost za velike profite.

Tako u Latinskoj Americi, gdje postoji velika
potreba za FN sustavima, tvrtke koje tamo rade
predvidaju da ¢e velik dio najavljenih poslova biti
otkazan. Mozda to i nije toliko lo3e, ako se pro-
motri gdje su sustavi poticaja i potpora te, poslje-
di¢no tome, nagli rast trZista danas doveli cijelu
industriju. Polagan i siguran rast trzista svakako je
bolji od naglog i nesigurnosti koja, prije ili kasnije,
prethodi njegovom padul!

Mooreov zakon se moze primijeniti i na

odnos cijena i troskova solarne opreme

Gordon MOORE, suosnivac Intela, uocio je
1965. godine da se broj tranzistora na povrsini
integriranog kruga udvostrucuje svake godine.
Slicno tome, u solarnoj industriji se govorilo se
da se cijena modula snizava za 20% kada se trzi-
Ste udvostrucuje. U samim pocecima razvoja in-
dustrije i malenog godisnjeg rasta to se, doduse,
moglo prihvatiti. No, u godinama kada je trZiste
uvelike bilo obiljeZzeno feed in"tarifama, naglo je
raslo, no sada se smirilo, $to ne vrijedi i za cijene
opreme. Dakle, nagli pad cijena nije rezultat teo-
rija koje opisuju trziste, vec je iskljucivo posljedica
‘feed in'tarifa i agresivnog nastupa cijele industri-
je na energetskom trzistu. Cijenu proizvoda de-
finiraju sirovine, pogonski troskovi, drzavne pot-
pore i jo$ poneki ¢cimbenici na koje proizvodaci
opreme nemaju utjecaja.

Opisivanje trZista solarne opreme Mooreovim
zakonom ili nekim sli¢nim odnosima stoga ne
moze donijeti to¢na predvidanja cijena opreme
u buducnosti. Vjerojatno bi se predvidanja lakse
ostvarila ako bi se, umjesto porasta trzista, kao
pokazatelj koristila u¢inkovitost opreme.

Sunceva energija je roba

Elektricna energija je roba, plin je roba, pse-
nica je roba itd. No, FN sustavi su sredstva koja
omogucavaju proizvodnju elektri¢ne iz Sunceve
energije i u su vlasnistvu pojedinaca, tvrtki ili
zajednice. Isto tako, ako se radi o sustavima u
gradovima, onda su oni nesto vise jer promicu
odrZivost i znacaj oCuvanja okolisa. Proizvodnja

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE -

Tablica 1
Isporuke FN cCelija i modula po pojedinim zemljama svijeta u posljednjih 15 godina
isporuke
. podrudja svijeta
godine SAD EU Japan  ostali Kina  Tajvan
udjeli, %

1997. Ly} 18 25 13 1 2
1998. 38 21 27 12 1 2
1999. 32 17 39 10 1 1
2000. 30 23 38 7 1 1
2001. 27 24 4 6 1 1
2002. 19 31 42 5 0 2
2003. 14 26 52 7 0 2
2004. 13 26 52 5 1 3
2005. 9 29 51 5 2 3
2006. 7 31 44 5 8 5
2007. 8 32 29 5 16 9
2008. 7 31 22 8 20 N
2009. 5 18 16 14 32 14
2010. 6 15 12 14 37 16
2011. 3 7 12 15 46 17

elektricne energije u velikim sun¢anim elektra-
nama izvan vidokruga ljudi umanjuje tu bit pri-
mjene Sunceve energije. Naravno, to ne znaci da
ne postoji potreba za takvim elektranama, ali je
nuzno da industrija zna zasto ljudi investiraju u
primjenu Sunceve energije. Naime, sama Cinjeni-
ca da se za proizvodnju elektri¢ne energije koristi
ono $to i ljudima treba za Zivot, a to je Sunce, nosi
snaznu poruku!

Protudampinske tarife i regulacija
trziSta poticu domace proizvodace
Protekcionizam cesto stvara kontraefekt i
otezava razvoj trzista. Gospodarstvo se odvija na
globalnoj razini, a za rast i napredak neke indu-
strije nuzni su partneri, a ne protivnici.

JEDAN MOTIV ZA BOLJE SUTRA
Na trzistu solarne opreme situacija je sve teza,

amarze i profiti sve maniji. Istovremeno, klimatske
promjene su sve ocitije pa cak i najvedi skeptici
teSko mogu pronadi druga objasnjenja za njih.

Veca iskoristivost i nizi proizvodni troskovi
ostaju ciljevi cijele industrije, a razvoj i istrazivanja
idu dalje ne samo u proizvodackim tvrtkama, vec
i na visokoskolskim i istrazivackim ustanovama.
Unatoc teskom razdoblju i potrebi za reorganiza-
cijom industrije, svaki napredak na podru¢ju pri-
mjene Sunceve energije jedan je motiv za bolje
sutra.

ukupno, MW

14,1
134,8
175,5
252,0
3529
5549
675,3
1049,7
1407,7
1984,6
3073,0
5491,8
7913,3
17402,3
235793

[zvornik:

godisnji

prirast, %
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18
30
4
40
57
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34
4
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4
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