- RASVJETA

Rasvjeta sa svijetlecim diodama sve je popularnija
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NASTUPILO JE NOVO VRIUEME

Vet desetljec¢ima su se svijetlece diode uspjeSno koristile u elektronici, regulacijskoj i

upravljackoj tehnici, a prije nekoliko godina zapoceo je njihov pohod u rasvjetnu tehniku.

No, dok su u pocetku rasvjetna tijela s LED-ovima sluzila iskljucivo za pomocnu rasvjetu

ili za stvaranje odredenih efekata, danas su ona sve ¢esc¢a kao osnovna rasvjetna tijela u

stambenim i poslovnim prostorima raznih namjena. To ponajprije treba zahvaliti njihovim

glavnim svojstvima kao Sto su dugotrajnost, mogucnost regulacije, povoljna temperatura

boje i odli¢na energetska ucinkovitost.

jerojatno je svima lako prizvati u sjecanje
kako su izgledali maniji stanovi prije nekoliko
desetljec¢a: dnevna i spavaca soba, kupaonica i
kuhinja te hodnik. U svakoj od tih prostorija ob-
vezno se nalazilo po jedno stropno rasvjetno
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tijelo (plafonijera ili luster), a pronasla bi se jos
koja svjetiljka uz krevet, stolna svjetiljka ili pak
svjetiljka iznad ili pokraj zrcala u kupaonici. Sve
u svemu, desetak rasvjetnih tijela u cijelome
stanu.



Danas je sve mnogo drugacije i rasvjetnih ti-
jela ima posvuda, ¢ak i tamo gdje je to prije bilo
nezamislivo. To ponajvise valja zahvaliti sve vecoj
primjeni rasvjetnih tijela sa svijetle¢im diodama
(LED), koja iz prvobitne primjene u elektronidci,
regulacijskoj i upravljackoj tehnici, nezadrZivo
prodiru u podrucje suvremene rasvjetne tehnike,
dizajna i opremanja zgrada. Tako se danas rasvje-
ta u cijelom stanuili uredu u cijelosti moze rijesiti
iskljuc¢ivo pomocu rasvjetnih tijela s LED-ovima,
a pri tome se ostvaruju ranije gotovo nezamislivi
svjetlosni ugodaji u bilo koje dob dana i noci.

Koliko je LED-rasvjeta, zapravo, trajna?

Rasvjetna tijela s LED-ovima cesto se reklami-
raju tako da se isti¢ce njihova iznimna dugotraj-
nost, naime vijek trajanja od 100 000 h rada, $to
bi uz prosjecno tri sata stalnog svijetljenja dnev-
no znacilo 33 000 dana, odnosno oko 90 godinal

Naravno, svi se stru¢njaci slazu u tome da se
iskljucivo radi o marketingaskom pretjerivanju i
da, uz ‘normalnu’ primjenu, prosjec¢ni vijek traja-
nja LED-rasvjete iznosi oko 50 000 h. No, to je i
dalje vise nego dugih 45 godina. Pri tome bi va-
ljalo napomenuti ono $to se ne navodi ni u jed-
nom katalogu proizvodaca takve rasvjete, a to je
da ¢e nakon tih 50 000 h ucinak rasvjetnog tijela
pasti na 70% prvobitnog. Uz to, treba reci i da su
i jedna i druga vrijednost isklju¢ivo proracunske
jer, naravno, jos nitko nije proveo laboratorijska
ispitivanja takve rasvjete u realnom vremenu, od-
nosno u spomenutih 45 ili 90 godina.

Unatoc tim raspravama o tome koliki je stvar-
ni vijek trajanja takve rasvjete (45 ili 90 godina,
kao da je to uopce bitno!?), jedno je sigurno: tu
su joS mnoga druga njihova svojstva koja ih ¢ine
nadmodnijima svim drugim suvremenim izvori-
ma svjetlosti u kuc¢anstvu ili uredu.

Mala potrosnja energije na prvom mjestu

Dakle, nije bitno koliko je, zapravo, LED-
rasvjeta trajna jer je prosje¢nom korisniku uistinu
svjedno radili se 0 90, 45 ili 30 godina. Uostalom,
dugotrajnost je samo dobar marketinski alat, a
ono $to takvu rasvjetu ¢ini neusporedivo boljom
u odnosu na druga rjesenja je iznimno mala po-
troSnja energije, to¢nije velika energetska ucin-
kovitost. Pri tome valja re¢i da, kada bi se uspore-
dili gubici energije pri primjeni klasi¢ne zarulje sa
Zarnom niti s gubicima pri primjeni LED-Zarulje,
onda bi sve klasi¢ne Zarulje ve¢ odavno morale
biti u muzejimal

To je i razlog zasto je prije nekoliko godina
u Europskoj uniji zapocelo ukidanje primjene
klasi¢nih Zarulja, ¢ime je na neki nacin, barem
u Europi, zavréila 130-godisnja povijest njihove
primjene. Inace, radi se o razmjerno jeftinom

rjeSenju rasvjetnog tijela cije je nacelo rada vrlo
jednostavno. Dakle, prolaskom elektricne struje
kroz otpornik (Zarnu nit) od odgovaraju¢eg ma-
terijala dolazi do njegovog zagrijavanja, pri ¢emu
se oslobadaju toplina i svjetlost, a kako istodob-
no ne bi doslo do njegovog izgaranja, taj je ot-
pornik smjeSten u evakuirani prostor, najcesce
kruskoliki ili kuglasti stakleni balon. No, nepovolj-
na je ¢injenica da se pri tome svega 5% iskoriste-
ne elektri¢ne energije oslobada kao svjetlost, dok
je sve ostalo toplinska energija kojom se (nezelje-
no) zagrijava okolni prostor.

Svijetlece diode i rasvjetna tijela koja ih koriste
rade prema sasvim drugacijem fizikalnom nace-
lu. Osnovni sastavni element svijetlece diode je
kristal poluvodica, koji pri nizim temperaturama
djeluje kao izolator, dok se s porastom tempera-
ture zagrijava. Pri tom dovodu energije dolazi do
oslobadanja elektrona u kristalnoj resetki, odno-
sno do nastajanja elektrona i Supljina. Ti slobodni
elektroni se potom usmijeravaju od negativhog
prema pozitivnom polu, a na tom putu se jedan
dio njih rekombinira sa Supljinama drugih elek-
trona i pri toj se rekombinaciji oslobada energija
u obliku elektromagnetskog zracenja, odnosno
svjetlosti. Dakle, radi se o gotovo obrnutom pro-
cesu nego sto je to u fotonaponskoj celiji koja
¢ini osnovu rada danasnjih suncanih elektrana.

Kako pri tome nema toplinskog zracenja,
nema ni toplinskih gubitaka. No, treba naglasiti
da to vrijedi samo za povrsinu takvog rasvjetnog
tijela, dok se pozadina moze zagrijati ¢ak do 100
°C! Upravo je ta toplina, koja se na prvi pogled
ne primjecuje, dugo godina bila problem koji je
trebalo rijesiti kako bi svijetlece diode dobile Siru
primjenu u rasvjetnoj tehnici.

U pocetku, kada je uloga takvih rasvjetnih tije-

la uglavnom bilo stvaranje raznih svjetlosnih ugo-
daja u prostory, to se rjesavalo odgovaraju¢om
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Usporedba raznih izvedbi suvremenih rasvjetnih tijela

.. rasvjetna tijela
znatajke P o oo , i~
klasi¢na zarulja od 100 W (*) Stedljiva Zarulja Zarulja s LED-ovima halogena svjetiljka
vijek trajanja, h 1000 8000 - 10000 50000 - 100 000 (**) 4000
svjetlosni ucinak, Im/W (***) 10-15 60 - 80 60- 100 (160) (****) 12-25
potrebna elektri¢na snaga za 15 3 3 10

svjetlosni tok 100 Im, W

srednja (zbog kratkog vijeka

prihvatljivost za okolis A slabija (sadrzavaju Zivu)
. « ugodna temperatura boje - povoljan stupanj djelovanja
osnovne prednosti . ) L. .
« odmah postizu punu jakost - mala potro$nja energije
) . - kratak vijek trajanja zahtijevaju vrijeme za postizanje
osnovni nedostaci . o . R
- mali stupanj djelovanja pune jakosti
Preporuke za izvedbu rasvjetnih tijela u suvremenom kucanstvu
prostorija temperatura boje, K svjetlosni tok, Im ostali zahtjevi
dnevna soba 2500 - 3000 800- 1140 mogucnost prigusenja
djecja soba 2500 - 3000 800- 1140 otpornost na oStecenja
radna soba 4000 - 6500 1000 - 1140 -
kuhinja 2500 - 4000 600 - 700 -
kupaonica 2500 - 4000 600 -770 stabilnost pri paljenju i gasenju
. « stabilnost pri paljenju i gasenju
stubiste 2500 - 4000 600-770 o
« brzo paljenje
Izvornik: VDI Nachrichten, Nr. izvedbom, odnosno dizajnom elementa u koje
31732-2014 se takvo rasvjetno tijelo ugradivalo. No, sve se

promijenilo s pocetkom masovne proizvodnje
zarulja s LED-ovima, kada je pronadeno jedno-
stavno i jeftino rjeSenje za odvod topline preko
kucista zarulje. Istodobno, takve Zarulje s uobica-

dobra (zbog dugog vijeka trajanja,
otpada je malo i ne sadrZavaju dobra (100%-tna oporabivost)
teske metale)

- veliki stupanj djelovanja )
. . ugodna temperatura boje
« odmah postizu punu jakost

visoka cijena srednji stupanj djelovanja

Povoljna temperatura boje
i mogu¢énost regulacije

Jedan od klju¢nih ¢imbenika sve vece primje-
ne LED-rasvjete bio je Siroki raspon temperature
boje, koja se kod LED-ova postize dodavanjem
razli¢itih dodataka poluvodicu. Primjerice, bijela
dnevna svjetlost koja se smatra najprikladnijom
za opce osvjetljenje dobiva se prevlacenjem po-
luvodickih cipova fosforom.

Uz to, osim velike energetske ucinkovitosti, je-
dan od glavnih razloga za sve vecu rasprostranje-
nost LED-rasvjete je i mogucnost regulacije pa i
primjene tzv. inteligentne rasvjete. Dakle, rijec je
o rasvjetnim tijelima kojima se upravlja osjetnici-
ma i koja se mogu sama gasiti kada u prostoriji
nema nikoga ili koja pak svijetle u bojama to¢no
prema trenutacnim Zeljama ili potrebama osoba

Zarulje s LED-ovima ve¢ jenim navojem E14 ili E27 sve su se vise pocele  Koje U toj prostoriji borave.

se mogu pronaciiza koristiti za rasvjetu kuhinja, kupaonica i drugih U svakom slucaju, suvremena LED-rasvjeta

rasvjetno tijelo kucnog sanitarnih prostora, dnevnih i spavacih soba, ure-  pruza gotovo neslu¢ene mogucénosti, a za oce-

hladnjaka, a prednosti su . . R . ] ? - )

neusporedive da i hodnika. kivati je da one u buducnosti budu jos vece.
a) klasicna Zaruljica sa Zarnom niti: b) zaruljica s LED-ovima:

- snaga: 15W +snaga: TW

« svjetlosni tok: 110 1m « svjetlosni tok: 90 Im
- trajnost: 1000 h « trajnost: 30000 h

- cijena: 8,60 kn - cijena: 23,00 kn
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