- ELEKTROMOBILNOST

Elektroautomobil, elektroenergetsko motriste

IMA LI SMISLA POTICATI
ELEKTRICNE AUTOMOBILE?

Marijan KALEA, dipl. ing.

Elektricni automobili ve¢ dulje vrijeme javno se i

bespogovorno favoriziraju u medijima, a nedavno

se i drzava ukljucila u poticanje njihovog koristenja,

dodjelom bespovratnih donacija za njihovu kupnju.

Je li to primjereno hrvatskim elektroenergetskim

prilikama, kada se uvozi oko 1/3 potrebne elektricne

energije!? Koja su (stalozeno iznesena) energetska,

ekoloskaiekonomskasvojstvaelektri¢cnihautomobila?
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redinom travnja ove

godine Fond za zasti-
tu okolida i energetsku
uc¢inkovitost objavio je
javne pozive gradani-
ma, tvrtkama i obrtni-
cima za neposredno
sufinanciranje  kupnje
elektricnih i hibridnih
vozila. Na osnovi toga je,
prema izvjes¢u FZOEU-a
od 30. kolovoza 2014, u
ovoj godini gradanima
i gospodarstvu izdvo-
jeno 15,5 mil. kuna. [3]
Pri tome je nabavljeno
440 ve¢inom hibridnih
vozila (onih koja su po-
gonjena benzinskim ili
dizelskim motorom, a
pri kocenju pune aku-
mulator i tako dobivenu
elektricnu energiju ko-
riste u elektromotoru) i
svega 53 Cisto’ elektricna vozila. Dakle, proizlazi
da je drzava bespovratno subvencionirala sva-
kog kupca takvih vozila s nesto vise od 35 200
kuna po vozilu.

Vrijedi stoga razmotriti koliko je takvo opre-
djeljenje razborito s energetskog, ekoloskog i

ekonomskog motrista. Za to je vrlo prikladno us-
porediti dva Daimlerova (Mercedesova) automo-
bila Smart fortwo, koji se nude u dizelskoj i elek-
tricnoj verziji. Dizelska verzija imala je premijeru
1998. godine, a danas najpovoljnija izvedba ima
potros$nju goriva od 3,3 /(100 km) i emisije od 86
g/km [5, 6]. Elektri¢na verzija imala je premijeru u
Londonu 2009. godine, a danasnja izvedba trosi
15,1 kW h/(100 km), dakako, bez emisija. [7]

Ukupna potro$nja primarne energije
Za pocetak, valja usporediti potrosnju gori-
va, izravno, na licu mjesta. Dizelska verzija troSi
3,3 1/(100 km). Uz specificnu masu goriva od
0,83 kg/l i ogrjevnu vrijednost dizelskog goriva
od 45,9 MJ/kg, proizlazi da je neposredna potros-
nja energije 125,7 MJ/(100 km).

Elektricna verzija trosi 15,1 kW h/(100 km),
odnosno 54,4 MJ/(100 km) ili 2,3 puta manje od
dizelske (elektromotor je znatno ucinkovitiji od
dizelskog, ne trosi nista kada vozilo zastane, a pri
elektri¢cnom kocenju, inercijom ‘vraca’ energiju u
akumulator).

Potom se moZe pretpostaviti da su gubici
transformacija u rafinerijama 1% i vlastita potros-
nja rafinerija oko 9% (podaci iz Hrvatske). Dakle,
ukupno oko 10% primarne ogrjevne vrijednosti
sirove nafte potrosi se u rafinerijama. Tada slijedi
da je ukupna potrosnja primarne energije za vozi-
lo u dizelskoj verziji 125,7/0,9 = 140 MJ/(100 km).

Primarna potrosnja energije za elektri¢nu ver-
Ziju moze se odrediti uzimajudi u obzir sliedece:
- stupanj djelovanja pri punjenju akumulatora

iznosi 80% [1]
- gubici u mrezi iznose oko 10%, sto znaci da stu-
panj djelovanja mreze iznosi oko 90% [2]

- prosje¢ni stupanj djelovanja svih elektrana u
hrvatskom elektroenergetskom sustavu iznosi
oko 50%.

Dakle, ukupna potro3nja primarne energije za
elektri¢nu verziju iznosi 54,4/(0,8 - 0,9 - 0,5) = 151
MJ/(100 km), 5to je sumjerljivo primarnoj potros-
nji dizelske verzije (¢ak za oko 8% vise od njel).

11. MEDUNARODNO ZNANSTVENO-STRUCNO SAVJETOVANJE
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6. MEDUNARODNI FORUM O OBNOVLIJIVIM IZVORIMA ENERGIJE
£<mobilnost



CIJELI CLANAK

~

3
z 3
<L —
v Q.
28
T

5.3
LLl

o
J

< Z
= <
v QO
o N
oc
o




