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ODLICNIM PROJEKTIMA
PROTIV KRIZE | RECESIJE...

aze se da se po stanju u graditeljstvu najbo-

lie vidi stanje u cijelom gospodarstvu neke
zemlje. Uostalom, to moZda najbolje pokazuje
podudarnost naglog zavrsetka svojevrsnog gra-
devinarskog ‘booma; negdje potkraj 2008. i prvih
pokazatelja gospodarske recesije koja je ubrzo
uslijedila. Dakle, nakon razdoblja u kojemu su se
sirom zemlje, ponekad bez ikakvog plana, reda,
vizije i smisla gradile bezbrojne stambene i po-
slovne zgrade i trgovacki centri, nastupila prava
‘susa’ gradevinskih projekata i propast velikog
broja gradevinskih tvrtki. Naravno, to je za so-
bom povuklo i brojne druge tvrtke i obrte, ponaj-
vise projektante, instalatere i izvodace te sve one
koji se bave proizvodnjom i prodajom opreme i
uredaja koji se koriste u gradevinarstvu, izmedu
ostalih i opremom i uredajima za grijanje, hlade-
nje, ventilaciju i klimatizaciju.

U meduvremenu, ba$ kao 3to to vrijedi u bi-
ologiji, nakon nekoliko uistinu teskih godina op-
stali su najjacii najsposobniji, odnosno oni koji su
imali dovoljno sre¢e i/ili viastite financijske snage
i/ili zalede mati¢nih tvrtki u inozemstvu i/ili hra-
brosti da krenu u neka nova podrucja poslovanja.

Danas je, navodno, recesija proslost, odnosno
barem tako pokazuju statisticki podaci o (konac-
nom) porastu bruto domaceg proizvoda. lako
treba napomenuti da se, doduse, radi o porastu
za svega nekoliko postotaka, izjave pojedinih
predstavnika proizvodaca i trgovaca opremom
za grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju u
posljednjih nekoliko mjeseci ipak govore u prilog
tome da dolaze neka bolja vremena. Drugim rije-
¢ima, promet tom opremom raste, $to bi trebalo

Tko zna, da je potpredsjednik Vlade i ministar
regionalnog razvoja i fondova Europske unije u
posljednjih nekoliko mjeseciimao prigodu razgovarati
s predstavnicima proizvodaca i trgovcima opreme za
grijanje, hladenje, ventilaciju i klimatizaciju, mozda bi
doista imao razloga za svoj vje¢ni optimizam?

znaciti da se graditeljstvo budi. A, ako se gradi-
teljstvo budi, mozda i cijelo gospodarstvo ceka
svjetlo na kraju tunela, zar ne?

Ipak, vec na prvi pogled vise nema toliko diza-
lica i gradilista kao sto je to bilo u vremenima pri-
je krize, ali se ujedno ondasnji'boom’s danasnjeg
gledista ¢ini nerealnim pa i jednim od razloga
zasto je do tako teske krize uopce doslo. S dru-
ge strane, projekti koji se ostvaruju, prije svega
u turizmu, iako ne treba zanemariti ni nekoliko
vaznih projekata poslovnih zgrada, javnih i infra-
strukturnih objekata, pruzili su priliku mnogima.
Konac¢no, mozda je upravo sadasnji opseg inve-
sticija u graditeljstvu onaj realan, dok je onaj prije
bio... pa... imaginaran, zbog ¢ega je i sve zavrsilo
kako je zavrsilo.

U skladu s time, valja promotiti nekoliko pri-
mjera zanimljivin ostvarenih projekata u gradi-
teljstvu u posljednje vrijeme, u ¢ijim su termo-
tehni¢kim sustavima primijenjena rjesenja nekih
od vodecih svjetskih proizvodaca opreme za
ventilaciju i klimatizaciju. =
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Pogled iz zraka na
kompleks VMD Kvart

Najvisi neboder u Hrvatskoj

Kako beskompromisna ustrajnost na izvr-
snosti izgleda u praksi, svjedoci stambeno-po-
slovni kompleks VMD Kvart u Strojarskoj ulici u
Zagrebu. Njegova je gradnja trajala 2,5 godine,
a projekt u vrijednosti 100 milijuna eura je naj-
vedi takav u Hrvatskoj u protekle dvije godine.
Zadnji dragulj zavrden u sijecnju ove godine i
otvoren u sklopu kompleksa, ¢iji je autor arhitekt
Davor MATEKOVIC, dipl. ing., je najvisi neboder u
Hrvatskoj, VMD Toranj B. Tek nesto nizi od 100 m,
s ukupno 20 000 m? neto povrsine u 25 nadze-
mnih etaza namijenjenih uredima te Cetiri pod-
zemne etaze, ¢ini najvedi dio kompleksa.

Istodobno, to je i najvedi referentni objekt
sa sustavom klimatizacije s promjenjivim volu-
menom radne tvari (VRV) u regiji i jedan o naj-
znacajnijih visokih objekata u Europi s primije-
njenom tehnikom VRV4. Neboder i svi njegovi
sadrzaji imaju ugradeno inovativno i energetski

Sve vanjske jedinice smjestene su na krovu objekta, na 26 etazi, a unutarnje tipa
FXZQ-A (jedinstvena potpuno ravna kazetna jedinica) i FXFQ-A (jedinstvena
kruzna kazetna jedinica) i prateci razvod cijevi u podstropu po etazama

EGE 3/2015

najucinkovitije rjeSenje za hladenje: rashladnom
energijom ga opskrbljuje ukupno 56 sustava di-
zalica topline Daikin VRV 4, a sam objekt dobio je
energetski razred A. Svaki kat podjeljen je na dva
VRV-sustava, dok su odredeni zajednicki dijelovi
i tehnicke prostorije s racunalnim posluziteljima
izdvojeni na posebne sustave za cjelogodisnje
hladenje. Ugradeni sustavi prvenstveno su nami-
jenjeni za hladenje, no njihov ucin je dovoljan i za
pokrivanje potreba za grijanjem cijelog objekta,
ako bi takav nacin bio odabir investitora ili kori-
snika. U osnovi, projekt je zamisljen i izveden s
radijatorskim grijanjem i prikljuckom na toplinar-
sku mrezu.

Posebnost instalacije je u tome $to su sve
vanjske jedinice smjestene na krovu, $to u sluca-
ju najnizih katova predstavlja poseban tehnicki
i instalacijski izazov zbog 90 m visinske razlike i
jednake duljine okomitog razvoda. Na gradilistu
je prosje¢no sudjelovalo 650 radnika, od ¢ega 20
za potrebe instaliranja VRV-sustava. Izvodenje in-
stalacija rashladnog sustava trajalo je cetiri mje-
seca, a dinamika postavljanja instalacije od dva
kata tiedno omogucena je dobrom organizacijom
gradilista i zadovoljavaju¢om razinom gotovosti
gradevinskih radova. Zahtjevima investitora u
pogledu fleksibilnosti i brzine isporuke Daikin je
uspjesno odgovorio, a to najbolje oslikava primjer
da su, samo 30 dana nakon uvodenja u posao, sve
vanjske jedinice vec bile postavljene na krovu.

Ukupno je instalirano 22 km cjevovoda, od
¢ega najvedi dio odlazi na freonski razvod kojim
se radna tvar dovodi do vise od 680 unutarnjih
jedinica. One su uglavnom kazetne izvedbe s
Cetverosmjernim istrujavanjem i upravljane su
individualno, zidnim upravljac¢ima koji su u pot-
punosti prilagodeni korisnicima (upravljanje
funkcijama na hrvatskom jeziku i moderni dizajn).

Osim jednostavnog lokalnog upravljanja u
uredima, cijeli objekt je pokriven naprednim cen-
tralnim nadzornim sustavom Daikin Intelligent
Manager koji upravitelju i svim korisnicima omo-
gucava nadzor i namjestanje parametara svih
jedinica.

Sazeto receno, ugradeno je 56 vanjskih jedini-
ca zrakom hladene dizalice topline sustava VRV4,
685 unutarnjih jedinica (Cetverosmjernih kazet-
nih, dimenzija 600 x 600 i 950 x 950 mm) i dva
Intelligent Managera, dok ukupni rashladni ucin
iznosi 2,4 MW.

Kakav pogled 'uzivaju' vanjske Daikinove
VRV-jedinice na 96,15 m iznad Zagreba? Izvrstan!
Kako izvrsnost izgleda u praksi, moze se doznati
kod 'stanara’ na 25. katu tornja... a kako izgleda
izvrsnost u klimatizaciji, nesto o tome znaju oni
na 9. katu.



Ucinkovita rjesenja za grijanje, hladenje i
pripremu potrosne tople vode

Medu energetski ucinkovitim i ekoloski pri-
hvatljivim rjesenja za grijanje, hladenje i pri-
premu potrosne tople vode koje na hrvatskom
trzistu nudi LG, isticu se rjeSenja za hladenje s
varijabilnim protokom radne tvari (VRF). Takvi su-
stavi predstavljaju cjelovito rjeSenje za pokrivanje
potreba za toplinskom i rashladnom energijom
i sredisnje upravljanje. To su visezonski sustavi
klimatizacije s visokoucinkovitim vanjskim i unu-
tarnjim jedinicama koji, uz povrat topline i inver-
tersku tehniku, omogucavaju pametno upravlja-
nje potrosnjom energije i upravljanje pojedinim
zonama u svakoj prostoriji i na svakoj etaZi gra-
devine. Istodobno, oni osiguravaju smanjenje
gubitaka koji se pojavljaju u takvim uobicajenim
sustavima i imaju najnize troskove u vijeku tra-
janja u usporedbi s bilo kojim drugim sustavima
na trzistu.

Osim s$to su energetski ucinkoviti, u njihove
glavne znacajke ubrajaju se jednostavan dizajn,
instalacija i odrzavanje. Isto tako, LG organizira
brojne vlastite akademije i radionice za obuku
u vezi sa svim pogodnostima koje pruzaju VRF-
sustavi. Iz bogate palete, posebno se mogu iz-
dvojiti modeli LG Artcool za suvremene interijere,
a tu su i sustavi za povrat topline Multi V IV (LG
Heat Recovery) koji imaju mogucnost sinkronog
nacina rada za hladenje i grijanje u razli¢itim zo-
nama u isto vrijeme, pokrec¢udi toplinu iz jedne
zone u drugu.

Primjenom visokoucinkovitog povrata topli-
ne VRF-sustavi nude integrirani pristup grijanju,
hladenju, ventilaciji i pripremi PTV-a za srednje i
velike zgrade. To znaci da se toplina na unutar-
njim jedinicama za vrijeme hladenja moze opet
iskoristiti za pripremu PTV-a ili grijanje drugih
prostorija, ¢ime se postize znacajno poveca-
nje energetske ucinkovitosti i smanjenje emi-
sija ugljicnog dioksida te znacajne ustede na
elektri¢noj energiji, primjerice za vece hotelske
komplekse i resorte. Tako je sustav Multi V Heat
Recovery uspjesno primijenjen u turistickom na-
selju Crvena luka pokraj Biograda na Moru, gdje
se pokazao izvanrednim rjeSenjem s obzirom na
energetsku uc¢inkovitost, napredne radne znacaj-
ke i pouzdanost u radu.

Treba istaknuti i sustav dizalica topline zrak
- voda LG Therma V koji koristi obnovljivi izvor
energije pa je ekolosko i ekonomic¢no rjesenje za
nove i obnovljene objekte. MoZe se koristiti s ra-
znim rjeSenjima sustava grijanja: od podnog gri-
janja do opskrbe toplinom iz vise izvora. Dizalice
topline su sve ¢esc¢e i u Hrvatskoj, za sto je vise
razloga, a na prvom mjestu je svakako stalan

Ukupna ulaganja u sustav klimatizacije na projektu Crvena
luka iznosila su oko 4 mil. kuna, sto obuhvaca i povrat topline,
grijanje i pripremu PTV-a te zagrijavanje bazenske vode
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porast cijena fosilnih goriva, no ne treba zane-
mariti ni ekolosku svijest. To je dovelo do toga da
vec postoji nekoliko programa potpora za ugrad-
nju dizalica topline. Mjere poticanja povecanja
energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih
izvora u zgradarstvu kod fizickih (i pravnih) osoba
velik su impuls za sve koji su ekoloski osvijeste-
ni i spremni uloZiti u energetske sustave koji im
mogu osigurati ustede na pogonskim troskovi-
ma u rasponu 35 - 55%. Kako bi Hrvatska, kao
punopravna ¢lanica Europske unije do 2020. go-
dine trebala smanjiti energetsku potrosnju, Fond
za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost je za-
poceo s osiguravanjem sredstava namijenjenih
investitorima koji su spremni uloZiti u smanjenje
potrosnje energije, a mogu se iskoristiti za naba-
vu i ugradnju sustava grijanja i hladenja s dizali-
cama topline.

KLIMATIZACIA -

Samo dio vrhunskog
programa LG-ove
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Mnogobrojni
posjetitelji ni

ne znaju koja

su sve vrhunska
rjesenja koja nudi
Mitdubishi Electric
primijenjena

u sustavu
klimatizacije
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Malandia nova je turisti¢ka meka Istre e

Najbolja klima za najzabavniji park

Apsolutno za svakog investitora instanca-
nog ukusa koji od sustava klimatizacije zahtijeva
samo najvise standarde i rezultate kada je u pi-
tanju energetska ucinkovitost, tu su rjesenja koja
nudi Mitsubishi Electric, a koja na hrvatsko trziste
donosi tvrtka Veka-ing iz Zagreba. Zahvaljujuci
sirokoj paleti proizvoda, od modernih uredaja
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kucne serije, preko mocnih profesionalnih mo-
dela, domacim kupcima je taj japanski brand bliZi
nego ikada.

Ponuda sustava s promjenjivim volumenom
radne tvari (VRF) zapocinje modelima PUMY koji
podrZavaju spajanje do devet unutarnjih jedini-
ca. Radno podrug¢je u grijanju je od -20 do 15°C,
a serija podrzava i spajanje modula za pripremu
potrosne tople vode. Vanjske jedinice
VRF-sustava veceg ucina raspoloZive
su u pet serija: Y, Zubadan, R2, WR2 i
Replace Multi. Vecinu jedinica mogu-
e je kombinirati do maksimalnog uci-
na 101 kW, uz korak po 5,6 kW, a mo-
dele serije Y moguce je kombinirati do
¢ak 140 kw.

Upravo se zato ceski investitori nisu
ni trena dvoumili kada su Aquapark
Istralandia pokraj Porec¢a odlucili kli-
matizirati sustavom Mitsubishi Electric
City Multi. Rije¢ je o najvec¢em i naja-
traktivnijem vodenom parku u ovom
dijelu Europe, zbog cega je tvrtka
Veka-ing posebno ponosna na odabir
opreme za klimatizaciju.

Vanijske jedinice Mitsubishi Electric
pokazale su se savrsenim odabi-
rom zbog Siroke mogucnosti izbo-
ra ucina i poveceg broja unutarnjih
jedinica koje se mogu upariti s VRF-
jedinicama. Podrucje rada u hladenju
bio je bitan ¢imbenik, s obzirom na to
da Mitsubishi Electric pokriva tempe-
rature od -5 do 52°C. Uz to, treba ista-
knuti vanjske jedinice serije Zubadan,
kojima podru¢je rada u grijanju seze
do-25°C.

Upravljanje je moguce zicanim i
infracrvenim upravljac¢ima, dok cen-
tralni upravljacki sustav podrzava
spajanje do 2000 unutarnjih jedinica.
Upravljacki sustavi podrzavaju sve
standardne protokole (Modbus, KNX,
LONWorks, BACNet itd), Sto uvelike
povecava fleksibilnost sustava.

Uz VRF-sustav, Mitsubishi Electric
je ve¢ naveliko poznat u Hrvatskoj
po ucinkovitim dizalicama topline.
Karakterizira ih iznimna fleksibilnost,
odnosno mogucnost prilagodavanja
individualnom sustavu, narocito kod
izvedbe ‘Kit' koja je i cjenovno bitno
prihvatljivije rjesenje. S druge strane,
cjeloviti kompleti Ecodan idealni su
za skucenije prostorije gdje nema
previse prostora za velike kotlovnice.



Vrhunska razina hotelske udobnosti

U Opatiji, na mjestu za mnoge generacije
kultne diskoteke ‘Milde Sorte) izgraden je hotel
‘Navis. Radi se o investiciji privatnog investitora,
gosp. Krunoslava KAPETANOVICA u vrijednosti
6 milijuna eura, a hotel moZe primiti devedese-
tak osoba u 40 dizajnerski uredenih soba i Cetiri
apartmana. Njegova je jedinstvenost u tome $to
sve sobe imaju pogled na more i vlastitu terasu.
Imat e pet zvjezdica i u sklopu njega su vanjski
i unutarnji bazen sa suncaliStem, spa-centar, lo-
bby bar, kongresna dvorana te vanjsko parkirali-
Ste i garaza. Zanimljivost je i da se interijer soba
uredio isklju¢ivo komadima namjestaja i drugim
detaljima koji su proizvedeni u Hrvatskoj, a rije¢
je o dizajnerskim komadima od kojih su mnogi
unikatni.

Punu udobnost gostima i osoblju hotela osi-
gurava Panasonicov sustav klimatizacije ispo-
rucitelja Intel-trade. Rije¢ je o hrvatskoj tvrtki s

dugogodisnjim iskustvom u realizaciji znacajnih
termotehnickih instalacija, koja se uz primjenu
iskustva i zalaganja vlastitih djelatnika profilirala
kao pouzdan partner investitorima i izvodacima
radova. Projekt strojarskih instalacija djelo je pro-
jektanta Andrije CULIKA, dipl. ing. iz Rijeke.

Kao dio Panasonicovog sustava s promje-
njivim volumenom radne tvari (VRF), u sobama
hotela su ugradene plitke i supertihe kanalne
jedinice tip MM1 i MF2 razlicitih ucina, ovisno o
proracunatim toplinskim opterec¢enjima sobe, a
u zajednickim prostorima poput restorana i re-
cepcije ugradene su kazetne jedinice s panelom
crne boje, kako bi se savrseno uklopile u prostor.

Hotelske jedinice upravljane su hotelskim
kontrolerom japanskog proizvodaca Panasonic,

koji je posebno razvijen za tu namjenu i ima mo-
gucnost vise ulaznih parametara poput signala
otvorenosti prozora i zavjesa, signala s ulazne
kartice, aktiviranja svjetla dobrodoslice i sl. Preko
tog ‘e-room’ kontrolera, jedinice su povezane sa
sredisnjim nadzornim sustavom objekta.

Za hotelske sustave poput toga, koji prema
europskim i hrvatskim propisima moraju zado-
voljiti norme niza EN 378 o maksimalnoj kolicini
radne tvari u prostoru, Panasonic je razvio i pro-
izveo sustav njezinog povlacenja u slucaju pro-
pustanja, tzv. PumpDown sustav, a Intel-trade ga
je u Hrvatskoj na projektu ‘Navis’ prvi uspjesno
primijenio.

Radi ostvarivanja najvise razine udobnosti go-
stiju, investitor je od pocetka inzistirao na izrazito
niskoj razini buke na objektu pa su Panasonicove
supertihe kanalne jedinice u sobama (26 dB (A) u
tihom nacinu rada) bile jedini i logi¢an izbor.
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Vrhunska

... i dizajn interijera iznutra (a o primijenjenom
rjesenju sustava klimatizacije da se i ne govori)




