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Slavonija se cesto naziva zitnicom i jednom od

najplodnijih regija Hrvatske. Osim poljoprivrednog

potencijala, ona ima jo$ jednu prednost: najveci

potencijal biomase u Hrvatskoj. Cine ga ostaci

ratarske proizvodnje, Sumska biomasa, komunalni

gradski otpad i otpad iz drvne industrije.
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Tijekom proteklih dvadesetak godina, valorizaci-
ja potencijala obnovljivih izvora energije, pose-
bice biomase, i njihova eksploatacija odvijala se
na razlicite nacine, ovisno o slu¢aju. U posljednjih
nekoliko godina na podrucju Slavonije realizirana
je ili je zapocela izgradnja vise elektrana na bio-
plin i biomasu. Trzisni model valorizacije obnov-
ljivih izvora poceo je djelovati, re¢i ¢e ponosno
pokretaci takvog modela. Medutim, vecina tih
pothvata nije povezana u konzistentnu razvojnu,
energetskuitehnolosku politiku ni cijele Hrvatske
ni Slavonije kao regije. Zapoceti pothvati iskoris-
tavanja biomase najvjerojatnije ¢e donijeti profit
investitorima, ali ukupna korist nece biti na ra-
zini koja se moze postici sinergijskim uc¢incima

promisliene i istrazivanjima vodene razvojne
ekonomske, energetske i tehnoloske politike.

Nacionalni energetski okvir

Europska unija je usvojila strategiju energet-
skog razvoja s ciliem povisenja kvalitete, pove-
¢anja sigurnosti opskrbe i ekonomske konku-
rentnosti te ublaZzavanja klimatskih promjena. S
ciliem osiguranja novih domacih izvora energije
i smanjenja emisije stakleni¢nih plinova, EU se
opredijelio na vece koristenje obnovljivih izvora i
na povecanje energetske ucinkovitosti, posebice
u zgradarstvu. Hrvatska je preuzela te ciljeve, ali
trosi 128% vise primarne energije po jedinici bru-
to domaceg proizvoda od prosjeka dosadasnjih
27 ¢lanica EU-a (tzv. EU27). Tako se Hrvatskoj po
1000 eura BDP-a trosi 295 kg ekvivalenta nafte,
dok prosjek za zemlje EU27 iznosi 131 kg, a za
Njemacku 98,9 kg EN.

Vazno je naglasiti da u Hrvatskoj u proteklih
20 godina opada opskrbljenost vlastitom pri-
marnom energijom u potrosnji, iako postoje
znacajni potencijali obnovljivih izvora, posebice
biomase, koji nisu u funkciji energetske ucinkovi-
tosti ni gospodarskog razvoja. U odnosu na vje-
troelektrane pa i suncane elektrane, elektrane na
biomasu potisnute su u drugi plan. Dosadasnja
instalirana snaga vjetroelektrana cinjenic¢no



potvrduje tu tvrdnju, a uskoro ¢e ona biti jednaka
ukupnoj snazi NE Krsko!

Energetski potencijal biomase

Zbog raznolikog sastava tvari, biomasa je naj-
sloZeniji oblik obnovljivih izvora. To otezava njezi-
no bilanciranje, projektiranje postrojenja i njezino
koristenje u energetskim postrojenjima u odno-
su na druge oblike obnovljivih izvora (Sunce, vje-
tar, itd). Pojedine vrste biomase medusobno se
razlikuju s obzirom na ogrjevnu vrijednost, sadr-
7aj vlage i pepela, oblik i sastav, Sto treba uzeti u
obzir priizboru tehnologije za njihovu pretvorbu
u korisnu energiju. Stoga je procjena potencijala
biomase na podrucju Slavonije provedena za tri
oblika biomase iz ratarske, vocarske i vinogradar-
ske proizvodnije (il. 1, tablica 1). Prema tim poda-
cima, energetski potencijal ostataka ratarske i vo-
Carske proizvodnje na podrucju Slavonije iznosi
vise od 850 10° t EN, Sto je vise nego znacajno za
zemlju koja se energetski oslanja na uvoz za oko
40% energije u konacnoj potrosnji. Uvoz elek-
tri¢ne energije u Hrvatsku varira i u velikoj mjeri
ovisi o hidroloskim prilikama tijekom godine pa
se U razmjerno kiSovitoj godini veci dio potrosnje
elektricne energije zadovoljava iz domacih hi-
droelektrana. Osim toga, razinu uvoza energije u
velikoj mjeri odreduju nabavne veleprodajne ci-
jene elektricne energije na energetskim burzama
u sredisnjoj Europi.

Vezano uz energetsko iskoristavanje bioma-
se, treba istaknuti dvije vazne cinjenice. Prva je
da u agronomskoj struci postoje razli¢ite ocjene
0 potrebi vrac¢anja (ostavljanja) organske tvari
obradivom tlu nakon Zetve i u literaturi su nave-
denirazli¢iti udjeli tog povrata. Druga je ¢injenica
da se metodoloski pogresnim smatra unaprijed
odredivati namjenu biomase. Naime, postoji vise
dobrih mogucnosti za njezino iskoristavanje, o
¢emu se moze odlucivati nakon razmatranja niza
agronomskih, ekoloskih, ekonomskih, i tehnolos-
kih parametara. U osnovi, radi se o sirovinama
koje su podloZne utjecaju ekonomskog zakona,
ali tu treba ugraditi i javni interes. Stoga o tim
pitanjima treba raspraviti u stru¢nim krugovima.

Moguc¢nosti za iskoristavanje
agrarne ¢vrste biomase
Gledano sektorski, postoji vise dobrih mogu¢-
nosti za iskoriStavanje agrarne Cvrste biomase
kao 3to su, primjerice:

- U poljoprivredi: u ratarstvu kao povrat organ-
ske tvari poljoprivrednom tlu i u stocarstvu kao
podloga za uzgoj Zivotinja ili kao dodataka u
proizvodnji sto¢ne hrane

- U industriji kao sirovina za industrijske proizvo-
de
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llustracija 1

Biomasa iz ostataka ratarske proizvodnje na podrucju Slavonije
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Tablica 1
Energetski potencijal biomase na podrucju Slavonije
poljoprivredna donja ogrjevna kolicine energija,  koliine biomase,
kultura vrijednost H,, MJ/kg  biomase, 10°t T tEN
psenica (*) 14 563 7881 196 098
jecam 14,2 127 1804 44 887
raz 14 14 20 499
zob 14,5 334 485 12032
kukuruz (stabljika) (*) 13,5 1060 14306 355952
kukuruz (klip) 14,7 212 3115 77519
soja 15,7 190 2984 74257
suncokret (stabljika) 14,5 126 1849 46001
suncokret (plod) 17,55 19 336 8352
uljana repica 17,4 72 1247 31024
duhan 13,85 3,2 45 1116
ostaci rezidbe vocnjaka 14,15 13 180 4477
ostai rezidbe vinograda 14 74 103 2556
ukupno - 2428 34355 854770
Legenda:

(*) Kukuruz i psenica imaju najveci energetski potencijal.

- U energetici kao energent
- u gradevinarstvu kao gradevni materijal.

Pri tome se vrijedi posvetiti samo razmatranju
energetskog iskoristavanja ¢vrste biomase, a od-
luci o tome trebaju prethoditi studije u kojima se
ona bilancira biomasa prema vrsti, koli¢inama i
prostornom rasporedu te potom analizirati lokal-
ne mogucnosti za to (il. 2). Svakako je potrebna i
nacionalna strategija koristenja tog, obnovljivog
resursa, koja ¢e uvarziti agrotehnicke, ekoloske,
ekonomske, trzisne i socijalne elemente na lokal-
nom i regionalnom podrucju. U svakom slucaju,
postoje velike moguénosti za iskoriStavanje bio-
mase, no bez nacionalne strategije sve ostaje na
parcijalnim pokusajima.
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llustracija 2
Energetska vrijednost agrarne biomase na podrucju Slavonije
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Tablica 2 . . . "
Donja ogrjevna biomasa donja ogrjevna vrijednost H, . MJ/kg
vrijednost pojedinih psenicna slama 14,0
vrsta Cvrste biomase ;
jecmena slama 14,2
zobena slama 14,5
razena slama 14,0
kukuruzovina 13,5
oklasak kukuruza 14,7
stabljika suncokreta 14,5
ljuska suncokreta 17,6
slama od soje 15,7
slama od uljane repice 17,4
stabljika duhana 13,9
ostadi rezidbe vocnjaka 14,2
ostaci rezidbe vinograda 14,0
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Energetsko iskoriStavanje

Ovisno o primijenjenoj tehnologiji, iz agrarne
¢vrste biomase moguce je proizvoditi toplinsku
i elektricnu energiju, ali i derivate iz kojih se do-
biva korisna energija (tablica 2). Najcesci primjeri
tih derivata su briketi, bioplin i biogoriva (etanol
i biodizel).

Vise je vaznih znacajki koriStenja biomase u
energetske svrhe:
- povecanije vlastite opskrbljenosti energentima

- smanjenje emisija staklenickih plinova (u odno-
su na koristenje fosilnih goriva)

- ostvarivanje dodatnog prihoda u poljoprivredi,
sumarstvu i drvnoj industriji

- omogucavanje usvajanja novih tehnologija i
otvaranje novih proizvodnih pogona u indu-

striji

- povecanje aktivnosti u prometu

- pokretanje novih tvrtki i stvaranje novih struktu-
ra poslova koje pogoduju poduzetnistvu

- pokretanje istrazivackih projekata i razvoj novih
tehnologije

- korist lokalne zajednice od povecanja gospo-
darske aktivnosti i uspostavljanja novcanih to-
kova (investicije - zarade - porezi), sto dovodi do
novog zaposljavanja.

Stoga je vazno da svi sudionici u pripremi
proizvodnje i koristenja biomase na podruc-
ju Slavonije u projektima, uz vlastitu dobrobit,
uzmu u obzir i spomenute koristi drugih sektora.

Spomenute energetske, ekoloske i socijal-
no-gospodarske prednosti koristenja biomase
vrlo su znacajne (u odnosu na fosilna goriva i na
ostale obnoviljive izvore) pa razvijene i organizi-
rane zemlje EU-a, svjesne tih pozitivnih ucinaka,
U znatnoj mjeri pomazu projekte iskoristavanja
energije iz biomase.

Tehnoloske moguénosti za energetsko
iskoristavanje biomase
Tehnologija uporabe biomase dosegnula je
visok stupanj razvoja i u praksi se primjenjuje
vec desetlje¢ima. Postoje deseci modela koriste-
nja energetskih kapaciteta biomase za grijanje
kucanstava i poslovnih prostora. Aktivan je niz
postrojenja za pripremu biomase za ucinkovito
koristenje u proizvodniji peleta i briketa iz ostata-
ka ratarskih kultura. Postoje i tehnoloska rjesenja
koja su primijenjena u praksi za koristenje agrar-
nih ostataka u velikim postrojenjima (toplanama)
i proizvodniji elektri¢ne energije u kombiniranom
procesu proizvodnje (kogeneracija).

Iz toga proizlazi da tehnoloske mogucénosti
nisu problem za konkretnu valorizaciju potenci-
jala biomase na podru¢ju Slavonije. U regiji po-
stoji relevantan broj tehnic¢kih stru¢njaka koji su
sposobni primijeniti sve moderne tehnologije za
koristenje biomase. Dakle, postoje znacajni resur-
si agrarne biomase, tehnologije, stru¢an tehnic-
ki kadar, primjeri dobre prakse u inozemstvu i u
susjednim (tranzicijskim) zemljama, regulativa i
prateci okvir za poticaje te potrebe za energijom.

No, temeljni problem za rjesenje te jednadz-
be leZi u Cinjenici da je po tzv. trzisnom modelu
valorizacije obnovljivih izvora energije (kao pri-
rodne pogodnosti) inicijativa prepustena privat-
nim investitorima. Njih u Hrvatskoj nema mnogo,
a oni u osnovi nemaju poslovni horizont za veli-
ke investicije niti su financijski sposobni za takve
projekte. Stimulativne mjere su nedostatne.

Ratari nakon Zetve na njivama pale znacajan
dio ostataka ratarskih kultura, $to predstavlja
ekonomski i energetski gubitak za proizvodace i



zajednicu, a k tome, paljenje ostataka na njivama
je prema propisima EU-a zabranjeno i kaznjivo!

Energetski potencijali biomase u Slavoniji

Od svih dijelova Hrvatske, isto¢ni dio ima naj-
manju instaliranu snagu konvencionalnih izvora
elektricne energije. Ti lokalni izvori pokrivaju oko
10% lokalnih potreba za elektricnom energijom
pa je intenzivnije iskoriStavanje biomase u proi-
zvodnji energije ujedno prilika za postupno po-
vecanje proizvodnje iz obnovljivih izvora.

U potrosnji energije u zgradarstvu na po-
dru¢ju Osjecko-baranjske Zzupanije najvise su za-
stupljeni prirodni plin (43%), elektricna energija
(34%) i toplinska energija iz toplinarskog sustava
u Osijeku (12%), a slijede ogrjevno drvo, loZivo
ulje, ukapljeni naftni plin, ratarski oklasci (vrete-
nasti dio klipa kukuruza), geotermalna energija i
ugljen. Istodobno, u podsektoru $kolstva na po-
drucju svih pet slavonskih Zupanija u neposred-
nu potrosnju energije, prema podacima iz 2007.
godine, ukljuceno je 87 djejih vrtica, 184 osnov-
ne skole, 59 srednjih Skola te 18 fakulteta i sveu-
¢ilisnih odjela. Temeljni energenti za pokrivanje
njihove potrosnje, prema podacima iz 2010. go-
dine, bili su: prirodni plin (30%), toplinska energija
iz toplinarskog sustava (29%), elektricna energija
(22%) i loZivo ulje (19%). S druge strane, potrosnja
energije u podsektoru kucanstva ima sljedecu
strukturu: prirodni plin (52%), elektricna energija
(31%) i toplinska energija (8,2%). Najveci dio ku-
¢anstava u gradovima (79%) je priklju¢en na plin
ili toplinarski sustav, a na selu (71%) je upuéen na
autonomne, kuc¢anske sustave grijanja.

Prema tome, moZe se zakljuciti da se na po-
drucju slavonskih zupanija u velikom udjelu kori-
sti prirodni plin i, donekle, lozivo ulje za grijanje.
To su energenti koje Hrvatska uvozi (oko 40%).
Mora se istaknuti neopravdano mali udio koriste-
nja biomase koja se ne uvozi i koja je dostupnija
od uvoznih fosilnih goriva. Uz to je jeftinija i moze
zaposliti lokalno stanovnistvo, odnosno poveca-
ti prihode osiromasenim poljoprivrednicima.
Na temelju ekonomske logike drzava bi mogla
svojevrsnim investicijskim ciklusom i zaposljava-
njem lokalnog stanovnistva u kratkom roku pro-
vesti supstituciju goriva za grijanje biomasom u
nizu objekata javnih sluzbi, a uredivanjem trzista
biomase pomoci kuc¢anstvima kako bi iskoristila
agrarnu biomasu.

Konkretna valorizacija agrarne biomase na po-
drugju Slavonije bi se morala provesti u cjelovitom
ciklusu koji ima vise etapa, a one vaznije su:

- promocija koristenja agrarne biomase za javne
ustanove i ku¢anstva

- edukacija o koristenju agrarne biomase

OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE -

- utvrdivanje korisnika agrarne biomase za grija-
nje prostora, u pravilu ustanova koje se financi-
raju iz proracuna (a koriste lozivo ulje ili prirodni
plin za grijanje), ¢ije lokacije omogucuju uprav-
ljanje biomasom ili njezinim derivatima

- izrada projekata rekonstrukcije lozista

- izgradnja postrojenja za izradu briketa od agrar-
ne biomase

- organiziranje lokalnog trzista agrarne biomase.

Zakljucak

Ukupne koli¢ine agrarne ¢vrste biomase na
podru¢ju Slavonije iznose 2,43 milijuna t godis-
nje. U strukturi te koli¢ine najvise je zastupljiena
kukuruzovina s 1,3 mil. t, a slijede slama Zitarica
(pSenica, je¢am, raz, zob) s ukupno 725 000 t,
ostaci uljarica (suncokret i uljana repica) s uku-
pno 218000 t, slama soje sa 190 000 t, stabljike
duhana s 3200 tona te ostaci rezidbe vocnjaka s
12700 t i vinograda sa 7400 t. Najvedi potencijal
u pogledu iskoristavanja biomase ima kukuruz.

Odluke o nacinu iskoristavanja biomase treba
temeljiti na studijama, u kojima se ona popisu-
je po wvrsti, koli¢inama i prostornom rasporedu
te lokalnim moguc¢nostima za njezinu uporabu.
Podrazumijeva se postojanje nacionalne i regio-
nalne strategije koristenja tih, obnovljivih resursa,
koje ¢e uvaziti ekoloske, ekonomske i trzisne te
socijalne elemente koristenja biomase na lokal-
nom i regionalnom podrucju.

Agrarnu ¢vrstu biomasu moguce je vrlo ucin-
kovito upotrebljavati. Ovisno o primijenjenoj
tehnologiji, moguce je proizvoditi toplinsku,
elektricnu i mehanicku energiju. No, bez dugo-
ro¢ne nacionalne strategije nista kvalitetno nije
moguce trajno napravitil ™
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