Najvece okupljanje u podrucju
hladenja, ventilacije i klimatizacije

NASTUPILO JE
VRIJEME VELIKIH
PROMJENA

Ovogodisnji Klima-forum, koji je 4. - 5. listopada
odrzan u Osijeku, okupio je oko 150 sudionika
i vodece tvrtke iz podruc¢ja grijanja, hladenja,

ventilacije i klimatizacije i svih srodnih stru¢nih

podrucja, ¢ime je joS jednom opravdao status
sredisSnjeg mjesta za okupljanje struke.
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Uiznimno bogatom dvodnevnom programu
ovogodisnjeg Klima-foruma bilo je ukupno
30 stru¢nih izlaganja ili predstavljanja projekata,
tehnickih rjesenja i dostignuc¢a vodecih svjetskih
i domacih proizvodaca opreme za hladenje, ven-
tilaciju i klimatizaciju. Za razliku od prva dva koji
su odrzani u Zadru i naredna dva koji su odrzani
u Zagrebu, peti po redu Klima-forum odrzan je
u Osijeku, u hotelu ‘Osijek; a program skupa po-
novno je obuhvatio dva dana i ukljucivao je Sest
tematskih cjelina. Dok su u fokusu prvoga dana
bile brojne promjene koje u tehniku hladenja i
klimatizacije donose novi propisi o radnim tvari-
ma, ali i nova rjesenja za automatizaciju i upravlja-
nje termotehnickim sustavima i cijelim zgradama
s ciliem smanjenja potro3nje energije, program
drugoga dana bio je najvecim dijelom posvecen
izvedenim projektima i sve vaznijoj energetskoj
obnovi zgrada.

Kao i sve dosadasnje Forume, i ovogodisniji su
organizirali ENERGETIKA MARKETING i Hrvatska
stru¢no-znanstvena udruga za energetiku, stro-
jarske tehnologije i obnovljive izvore energije
(HESO).

Globalno i lokalno

Prva tematska cjelina ponajvise je bila po-
svecena Uredbi (EU) br. 517/2014 o fluoriranim
stakleni¢kim plinovima (tzv. F-Gas Regulativi)
koja ¢e iz godine u godinu postavljati nove teh-
nicke i financijske izazove pred struku i korisnike
rashladne i klimatizacijske opreme. Okupljenima
se najprije videoporukom obratio gosp. Marco
BUON!I, potpredsjednik Europskog udruzenja za
klimatizaciju i hladenje (AREA), koji je pojasnio
znacaj Udruzenja kao glasnika struke pred nad-
leZnim europskim i medunarodnim tijelima. U
narednom je izlaganju Snjezana ILICIC, dipl. ing.
iz Ministarstva zastite okolisa i energetike nagla-
sila da je cilj svih tih propisa smanijiti prodaju ha-
logeniranih i fluoriranih ugljikovodika za 80% do
2030. godine kako bi se zastitio ozonski omotac.
Pri tome je napomenula da ¢e cijene tvari s ma-
lim potencijalom globalnog zagrijavanja (GWP)
rasti, ako korisnici na njih ne prijedu razmjerno
brzo. Isto tako, istaknula je da nedavno ustrojen
'HFC Registar’ zadaje probleme svima, u cijeloj
Europskoj uniji. Potom je prof. em. Tonko CURKO,
dipl. ing., predsjednik Hrvatske udruge za ras-
hladnu i klima tehniku i dizalice topline (HURKT)
kazao da kao radna tvar u rashladnim sustavima
u Hrvatskoj prevladava R 404a (80%), a u sustavi-
ma klimatizacije R 410a (60%) i R 407¢ (23%). Isto
tako, kao problem je spomenuo da u Hrvatskoj
samo tri tvrtke imaju opremu i ljudstvo za ruko-
vanje amonijakom.

Domacdi trgovacki lanci gotovo uopce nisu
vodili ratuna o postupnom povlacenju do sada
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Pauze izmedu predavanja na svakom su stru¢cnom skupu
vrijeme za druZenje, raspravu, razmjenu ideja i misljenja...
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... ili pak za pogledati nove
proizvode, dostignuca
irjesenja vodecih
proizvodaca opreme

koristenih radnih tvari pa ce se u skoroj buducno-
sti suociti sa znacajnim investicijama, upozorio je
Damir ZILIC, dipl. ing. iz tvrtke Beijer Ref. Isto tako,
istaknuo je da cijene prihvatljivih radnih tvari
iznose 5 - 35 EUR/kg, dok cijene danas uobicaje-
nih radnih tvari, za koje je predvideno postupno
povlacenje iz uporabe, iznose vise od 50 EUR/kg
i dalje ¢e ubrzano rasti. Tako ¢e vec¢ uskoro biti
problema s nabavom radnih tvari. Kao buduca
rieSenja za trgovine on predvida distribuirane su-
stave s R 290 (propanom) za manje objekte i cen-
tralizirane sustave s R 744 (ugljicnim dioksidom)
za vece objekte. Zahvaljujuci tehni¢kom razvoju,
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sustavi s CO, i transkriticnim nacinom rada opti-
malno su rjesenje i za Hrvatsku. Na to se nadove-
zao lvan UZBASIC, mag. ing. mech. iz Danfossa
koji je najavio da se najvedi ‘udar’ na proizvoda-
Ce i vlasnike rashladne i klimatizacijske opreme
ocekuje vec sliedece godine, kada je predvideno
smanjivanje potrosnje do sada najvise koristenih
radnih tvari za 30%. No, kao rjesenje za uredaje
za klimatizaciju u prvi plan sve vise izlazi R 32 (di-
fluorometan), na sto se podrobno osvrnula Tanja
BANAY, dipl. ing. iz Daikina.

Zanimljive projekte primjene dizalica topline
i eksperimentalna istrazivanja s radnim tvarima
koja se provode na Fakultetu strojarstva i brodo-
gradnje Sveucilista u Zagrebu zatim je ukratko
prikazao prof. dr. sc. Vladimir SOLDO, dipl. ing.,
dok je Kregimir MATKOVIC, dipl. ing. iz Microclime
pokazao primjer primjene apsorpcijskog uredaja
za proizvodnju rashladne energije u sklopu bio-
plinskog postrojenja u Viskovcima pokraj Osijeka,
gdje se koristi‘ekoloska’ radna tvar, hidrofluoroo-
lefin R 1234ze.
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Projekti i rjesenja

Zanimljiv projekt hladenja sigurne sobe (pro-
storije u kojoj se smjestaju posluzitelji, komuni-
kacijska oprema i sustav sigurnosne kopije) u
novom Data centru HEP-a u Osijeku prikazali su
Kresimir PECAR, dipl. ing. iz Hidroenerge i Robert
SPOLJARIC, dipl. ing. iz tvrtke Nabla-Slavonija,
dok je Robert HORVATH, dipl. ing. iz tvrtke Air-
Cond (predstavnika programa Toshiba za vise
zemalja Srednje i Jugoisto¢ne Europe) pokazao
zasto je priizvodenju bilo kakvih projekata za po-
stizanje optimalnih rjesenja bitna komunikacija
svih sudionika.

Potom je Frano MIKULIC, dipl. ing. podrob-
no prikazao projekt novog putni¢kog terminala
Zracne luke ‘Franjo Tudman’u Zagrebu, a Goran
SARCEVIC, dipl. ing. termotehnicke sustave i
primjenu naprednih energetskih rjesenja u po-
slovhom kompleksu Pharma Valley tvrtke Jadran
- Galenski laboratorij u Rijeci, dok je Ante CURKO,

Na okruglom stolu
ponudeni su odgovori na
najéesca pitanja u vezi s
energetskom obnovom,
no ukazano je i na mnoge

Ventilacija i klimatizacija
Nakon $to je Mirta POKRSCANSKI LANDEKA,
dipl. ing. iz Ministarstva gospodarstva, podu-

zetnistva i obrta ukratko predstavila najvaznije
odredbe Direktive 2009/125/EZ o eko-dizajnu,
nekoliko vodecih proizvodaca opreme predsta-
vilo je nove proizvode, rjesenja i dostignuca. O
novoj, sedmoj generaciji sustava klimatizacije
s promjenjivim volumenom radne tvari (VRF)
koja je tvornicki integrirana s novim upravljac¢-
kim sustavima govorio je Goran JERBIC, mag.
ing. mech. iz Panasonica, a o rjedenju za odsisne
sustave napa u velikim kuhinjama pod nazivom
UV-C Ozone System Darko MARCINKO, dipl.
ing. iz Klimaopreme. Potom je Goran STANISIC,
ing. iz ITS Consultinga prikazao tekstilne distri-
bucijske sustave za zrak ¢eSkog proizvodaca
Pfihoda i njihovu primjenu (npr. u Hrvatskoj ih
u svojim objektima koriste PIK Vrbovec, Orbico,
Decathlon, Lagermax), dok se na decentralizrane
sustave ventilacije s povratom topline osvrnuo
Mag. Mihael GRUDEN, univ. dipl. inZ. str. iz sloven-
ske tvrtke Akva2012.

Regulacija i upravljanje

Da je BIM (eng. building information mo-
delling) postao nezamjenijiv alat pri projektira-
nju i izvodenju svih vrsta projekata, pokazali su
Hrvoje SOLMAN, dipl. ing. iz tvrtke Arctis i Mario
CERINSKI iz tvrtke Intelika, dok je Samo SMID,
univ. dipl. inZ. str. prikazao rjeSenje za problem
‘sindroma Low Delta T’ koje nudi Belimo. Potom
jeVanja HARTMAN, dipl. ing. iz HEP ESCO-a ukrat-
ko predstavila racunalno-poslovnu aplikaciju za
gospodarenje energijom u zgradarstvu pod na-
zivom ESCO Monitor®, a Leon LEPOSA, mag. ing.
mech. je upravo na primjeru poslovnih zgrada
HEP-a pokazao kako se upravljanjem energetski
ucinkovitih i pametnih zgrada dolazi do pamet-
nih gradova.

mag. ing. mech. potom efektno, uz videoprezen-
taciju pokazao kako to Daikin 365 dana u godini,
sedam dana u tjednu i 24 h/d brine o svojim par-
tnerima i projektima u kojima se koristi njegova
oprema.

Obnova i osuvremenjavanje

Peta tematska cjelina Foruma zapocela je s
tri uvodna predavanja, nakon kojih je odrzan
okrugli stol posvecen energetskoj obnovi zgra-
da s naglaskom na sustave hladenja, ventilaci-
je i klimatizacije. Tako se najprije dr. sc. Marina
MALINOVEC, dipl. ing. iz Energetskog instituta
Hrvoje Pozar osvrnula na novosti u propisima iz
podrucja energetske certifikacije i pregleda zgra-
da i redovite preglede sustava grijanja, hladenja,
ventilacije i klimatizcije. Na to su se nadovezali
lvan HORVAT, mag. ing. mech. s FSB-a, koji je pri-
kazao metode i alate kod prorac¢una energetskih
svojstava zgrade i Silvestar SANTAK, dipl. ing. iz
projektantske tvrtke Deltaprojekt koji je pokazao
promjene koje su zbog novih propisa nastupile
u nacinu izra¢una energetskog razreda objekta.

Nakon toga uslijedio je okrugli stol, na kojem
su, Uz gosp. Horvatha, sudjelovali Danijela KNEZ,
dipl. ing. iz Ministarstva graditeljstva i prostornog
uredenja i Tomislav ILIC, ing. iz Fonda za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost. Izmedu ostalo-
ga, bilo je rijeci i o iskustvima i problemima pri
ostvarivanju projekata energetske obnove zgra-
da. Primjerice, kao jedan od propusta istaknuto
je da sustavi hladenja, ventilacije i klimatizacije
u obiteljskim kuc¢ama uopce nisu ukljuceni u
metodologiju za energetsko certificiranje pa se
oni jos ne mogu sufinancirati iz drzavnih i europ-
skih sredstava. Isto tako, postavljeno je i pitanje
hoce li na javnoj nabavi procjena ekonomski
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najpovoljnije ponude biti ispravno i primjereno
vrednovana jer sada su ponuditelji nerijetko stav-
lieni u situaciju da se bore jedni protiv drugih,
umjesto da se uvaZava zadovoljavaju li potrebne
uvjete. Kada je pak rije¢ o subvencijama za ener-
getsku ucinkovitost u industrijskim i turistickim
objektima, receno je da su upute za taj natjecaj
u pripremi, ali i da se sufinanciranje energetske
obnove obiteljskih ku¢a moze ocekivati 2018.
godine, pri ¢emu je FZOEU-u preporu¢eno da se
umjesto raspisivanja ciljanih natje¢aja, moguc-
nosti sufinanciranja budu kontinuirane, po uzoru
na rjedenja u susjednoj Sloveniji.

Ucinkovitost i udobnost

Kako elementi sustava ventilacije i klimatiza-
cije, ali i gradevinske znacajke prostorije i cijelog
objekta utjecu na buku i moZe li se ona sprijeciti,
pokazao je prof. dr. sc. Antonio PETOSIC, dipl. ing.
s Fakulteta elektrotehnike i racunarstva Sveucilista
u Zagrebu, a eksperimentalna i teorijska istrazi-
vanja isparavanja propana u cijevnom isparivacu
koja se provode na FSB-u prikazao je lvan SOLDO,
univ. bacc. ing. mech. Mogucnosti primjene infra-
crvene termografije za otkrivanje propustanja rad-
nih tvari iz rashladnih i klimatizacijskih instalacija
potom je predstavio doc. dr. sc. Hrvoje GLAVAS,
dipl. ing. s Fakulteta elektrotehnike, racunarstva i
informacijskih tehnologija Sveucilista Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, dok je primjenu ureda-
ja FACTS kojima bi se mogli smanjiti negativni
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utjecaji povecane potrodnje sustava klimatizacije
na elektroenergetski sustav tijekom ljeta prikazao
dr.sc. Milan IVANOVIC, dipl.ing. iz Panona- instituta
za strateske studije iz Osijeka. Kona¢no, na nedo-
statke u srednjoskolskom strukovnom obrazova-
nju iz podrucja hladenja, ventilacije i klimatizacije
u Srbiji, Crnoj Gori, Bosni i Hercegovini i Hrvatskoj
osvuo se mr. sc. Zoran GACIC, dipl. ma3. inZ. iz
Tehnicke skole Novi Beograd iz Beograda u Srbiji.
Pri tome se zapitao za koga se zapravo ti mladi
stru¢njaci Skoluju kada ih najvedi dio nakon zavr-
Setka Skole ionako namjerava put zapadnoeurop-
skih zemalja? ™

STRUCNI SKUPOVI -

Bez prof. Curka, doajena
rashladne i klimatizacijske
tehnike u Hrvatskoj,
ovogodisnji Forum tesko bi
se mogao zamisliti

Osim s novostima iz struke,
sudionici ovogodisnjeg
Foruma mogli su se
upoznatiis bogatom
povijescu Osijeka, sto je
najbolja potvrda zasto

je takav odabir mjesta
odrZavanja ove godine bio
pun pogodak!
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Hvala

Opce je poznato da se nikakvo stru¢no okupljanje danas ne moze organizirati bez pomoci brojnih pojedinaca,
ustanova, strukovnih udruga i tvrtki. U skladu s time, treba zahvaliti svima koji su pomogli odrzavanju ovogodisnjeg
Klima-foruma, svojim dolaskom na Forum ili sudjelovanjem kao predavaci, sudionici diskusija i okruglog stola, a
posebice kao suorganizatori ili pokrovitelji. Ove su godine to bili:

POKROVITELJI

Ministarstvo graditeljstva
i prostornoga uredenja, Zagreb

OFSB

Fakultet strojarstva i brodogradnje
Sveucilita u Zagrebu, Zagreb

SUORGANIZATORI:

TOSHIBA

Air-Cond - Toshiba,
Graz-Seiersberg, Austrija

::] BerlinerLuft.

Berliner Luft.Tehnika, Gornji Stupnik

(D
-
Fond za zastitu okolida i energetsku
ucinkovitost, Zagreb

1)

KLIMATIZACIJA

[TS Consulting, Zagreb

MRU, Zagreb

TDC!

1DC, Zagreb
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FERIT

Fakultet elektrotehnike, racunarstva i
Ministarstvo zastite okolisa informacijskih tehnologija Sveucilista Josipa
i energetike, Zagreb Jurja Strossmayera u Osijeku, Osijek

H{ORKT

Hrvatska udruga za rashladnu, klima
tehniku i dizalice topline, Zagreb

AKVA2012 BELIMO BEIMETOT

Akva 2012, Sencur, Slovenija Belimo Automation, Bec, Austrija Belmet 97, Zagreh

W DAIKIN Dot =vope-]

Daikin, Zagreb Danfoss, Zagreb Evapco, Passirana, Italija

RIGOMOTORS | FAHEPESC() | !MP Rermotehnika

VIV I\
Johnson Controls Authorized Distributor

Frigomotors, Dugopolje HEP ESCO, Zagreb IMP Termotehnika regulacija, Zagreb

Qklimaoprema @ LG &= Microclima

Klimaoprema, Samobor LG, Zagreb Microclima, Bestovje

Panasonic E‘ PAVO-PROMET VENT m

Panasonic, Zagreb Pavo-promet vent, Zagreb Petrokov, Zagreb

VEKA-ING...

Veka-ing, Zagreb
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